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Questionamento

Todos aqui ouviram falar de
Inteligéncia artificial (I1A) ?
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43 Inteligéncia artificial (1A)
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%% Tendéncias e INOVaCoes

@ Desafios e impactos




@ Perfil

Areas, projetos e colaboracdes
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Pe rf| ‘ Leandro dos Santos Coelho

C::D 25 anos de experiéncia em inteligéncia artificial (I1A) e areas relacionadas
(Doutor, 2000; PhD em Aprendizado de Maquina, 2019)

% Projetos desenvolvidos com empresas nacionais e internacionais.

=

-1 Pesquisa, inovacao e produtos:

-2

& % (Ciéncia de dados, |A, previsao de séries temporais, otimizacao, controle avancado, entre outras.

Pesquisador Nivel 1B (Produtividade em Pesquisa, PQ)
h-index 66 ScOpus’
h-index 78 Google

é@% Producao bibliografica

7 livros

Orientacoes

]

Stanford —*

University

81 mestrados

22 doutorados e 3 PhDs
128 TCCs

72 PIBICs/PIBITIs

37 capitulos de livros
256 artigos em revistas
536 artigos em congressos

Ano (2023) - Publicidade (2024)
Ranking Brasil (Year)  :8° lugar
Ranking Brasil (Carrier) : 11° lugar
Ranking Parana : 1° lugar
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Inteligéncia artificial (1A)

Definicoes e abordagens

oooooooooooooooooooooo




Inteligéncia

Capacidade de adquirir e aplicar conhecimentos e habilidades, de
raciocinar e resolver problemas e se adaptar a novas situacoes e ambientes.

b

Centraal
Beheer
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Inteligéncia artificial

Ciéncia de fazer com que as maquinas realizem tarefas que
requerem inteligéncia quando realizadas por humanos.

propds o termo IA co-fundador do Laboratdrio de IA (MIT) "pai" da teoria de informagao
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JOhn Mccarthy Marvin Lee Minsky Claude E. Sha:n.non
(1927-2011) (1927-2016) (1916-2001)

UNIVERSITY OF

MICHIGAN

***********

e Dartmouth Summer Research Project on Artificial Intelligence

...........
tttttt

= (Hanover, New Hampshire, USA), presenca de 10 pesquisadores

10

Leandro dos Santos Coelho




Maquina de Turing

Modelo abstrato de um computador, que se restringe

apenas aos aspectos logicos do seu funcionamento e 1936

MELHOR FILME <52 58" o5

* memoria
* estados modelar * um computador digital
* transicoes

Alan Mathison Turing
(1912-1954)

Turing, A. (1936). On computable numbers, with an application to the entscheidungsproblem
("decision problem"), Proceedings of the London Mathematical Society, vol. 42, no. 1, pp. 230-265.
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Cibernética

Composicao e estrutura

1948
Teoria da Teoria de
informagao T
1944 \
Andlisede w 1948
dados e tomada Teor|f';1 a~
de decisdo comunicagao
Cibernética
Pesquisa 1948 Andlise e teoria
operacional geral de sistemas
1943 1956

Inteligéncia
artificial (1A)

Otimizacao

CYBERNETICS

CONTROL ano COMMUNICATION
IN THE ANIMAL anpo THE MACHINE

Norbert Wiener
A Life in Cybernetics

Ex-Prodi
Mv miﬂhoodnnd\‘ou h

1 Am a Mathematician:
The Later Life of a Prodigy

Norbert Wiener
with a new foreword

by Ronald R. Kiine

£
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Gigantes de tecnologia Bigtechs

Magnificent Seven
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Tencent: jogos, aplicativos e
redes sociais com TA

Samsung: produz chips e smartphones

TSMC: principal fabricante
de chips semicondutores - US$ 1 trilhao

Foxconn: montagem de smartphones,
principalmente iPhones para a Apple

Lenovo: fabricante de computadores
e outros hardwares, como servidores

Tokyo Electron: fabricante de
chips semicondutores

Infosys: consultoria de tecnologia
da informacao, com servicos em IA

ASMPT: produz maquinas industriais

para os fabricantes de chips semicondutores
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Ciéncia de Redes neurais

dados artificiais
Inteligéncia Linguagem
artificial (1A) natural

Aprendizado

ee |A generativa
de maguina

Aprendizado
profundo

ChatGPT

oooooooooooooooooooooo




Aprendizado

Aprende-se a todo instante ...

& Boizano-Trento

VW rreniTaLIA
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Aprendizado

Aprender com a vida, cada experiéncia € uma licao.
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Aprendizado

Apre n de r pe I O exem p | O. inteligéncia humana envolve aprendizado, solugao de
Colaborar cria habitos.

problemas, tomada de decisdes e percepcao.
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Foco no problema ou na solucao?




Foco na solucao, no problema
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Ciéncia de dados (Data science)

Uso de métodos cientificos, processos, algoritmos e sistemas para
extrair percepcoes e conhecimento de dados estruturados e nao estruturados.

Classificacao Analise

.

Grande quantidade Eetatict
dados (big data) Ciéncia de M T
A Resolucao de

.9.5:33 problemas

,é;:

John W. Tukey
(1915-2000)

Conhecimento

Decisao Probabilidade
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FOormula 1 e S

R A CI N G

< 300 sensores (temperatura, freios, forcas G, ...) em cada carro de Red Bull 2024
4 4 bilhoes de simulagoes e 11.000 GB de dados/sessdo para otimizar estratégias de corrida.

< Dados processados em tempo real e enviados para a nuvem da Oracle
Ajudam a prever cenarios e a maximizar a vida util dos pneus.

% 60 pessoas na fabrica (Milton Keynes, UK) trabalha em conjunto com os engenheiros na
pista para ajustar as estratégias com respostas em 4,4 ms entre as localidades.

pA
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ORACLE

FOormula 1 e

E a participacao da IA na Formula 1?
Jack Harington (gerente de parcerias da Oracle Red Bull Racing) faz segredo sobre
o uso de IA, brincando que poderia ter problemas se falasse demais, mas destaca

que a tecnologia deve crescer na categoria.

Circuito de Silverstone (Aylesbury Vale, UK) <N

OO
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Si m u ‘a gé O BostonDynamics E

4

4 Robobs percebem o ambiente de uma forma diferente da nossa.
4 Utilizam tecnologias como cameras, scanners lidar e reconhecimento de objetos
baseado em IA, o que permite que interajam com o mundo de maneiras diferentes.
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< Robo Atlas fazendo parkour
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“Sistemas inteligentes”

Ensinar os “computadores” a aprender uma tarefa a partir de dados.

Possibilita aos computadores imitarem o
gue se conhece do comportamento humano

Algoritmos para aprender sem serem
explicitamente programados

Adaptacao e extracao de padroes dos
dados usando redes neurais artificiais

25
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Inteligéncia artificial (1A)
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Redes neurais artificiais () OmniChat

I

Sistemas inspirados na estrutura e funcionamento
do cérebro humano.

Fraudes financeiras: Operacoes de cartao de crédito (clonados ou roubados)

\\ FCONTROL VVTEX

v’ Sistema de deteccdo de fraudes online que utiliza inteligéncia
artificial e machine learning para analisar transacdes de comércio
eletrénico em tempo real e identificar possiveis fraudes.

v O sistema é capaz de analisar diversos indicadores de risco, como
endereco de entrega, historico de compras e comportamento do
usuario, para identificar transacdes suspeitas e alertar os lojistas.

Coelho, L. S. et al. (2006). FControl®: Sistema inteligente inovador para deteccdo de fraudes em operacdes de comércio
eletronico, Gestao & Producao, vol. 13, no. 1, p. 129-139.
27
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Inteligéncia artificial (1A) BEEY  arefas
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Aprendizado de maqgquina

v" Aprendizado é qualquer processo pelo qual um sistema melhora o
desempenho com base na experiéncia.

v' O aprendizado de mdaquina esta relacionado a programas de computador que
melhoram automaticamente seu desempenho por meio da experiéncia.

modelos preditivos

Aprendizado

de maquina

Arthur Lee Samuel
(1901-2001)

I | ]
modelos descritivos I III
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Aprendizado de maquina ror, taiia

Electrolux

Eletrodomeésticos: Soft sensors para fornecer uma estimativa da umidade da
roupa introduzida numa magquina de lavar e secar roupa.
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estimation laundry moisture
content

150 200
Time [min]

Zambonin, G. et al (2019). Machine learning-based soft sensors for the estimation of laundry moisture content in
household dryer appliances, Energies, vol. 12, no. 20, article number 3843.
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|A em controle de estoque e distribuicao

Ocado Technology é a divisao tecnoldgica da britanica Ocado Group, responsavel por
desenvolver solucdes de automacao e software para armazéns automatizados e logistica
de entrega, tanto para a Ocado quanto para outros grandes varejistas de alimentos.

> y 4 \
& ‘

YouTube Sf¥f TECHNOLOGY
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Modelos

Inteligéncia artificial (1A)

Areas




Aprendizado profundo

Capacidade de aprender representacdoes de dados com multiplos niveis
de abstracao, permitindo a extracao de caracteristicas complexas.

Cortex visual hierarquico Computacao

Nobel Prize in

Physiology or Medicine (1981): Van Essen D.C.

DEPARTMENT OF NEUROSCIENCE
Torsten Wiesel (1924 -) | T ——
David Hunter Hubel (1926-2013)

Harvard Medical School, Boston, MA, USA

1959 1994 1965-2006
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Onde e possivel aplicar ? — 4

CRAMENTO
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Miami Heat x Sacramento Kings
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Aprendizado profundo
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Aprendizado profundo

Futebol
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Rastreamento em cenas -

WASHINGTON

< SAMurai: Adapting Segment Anything Model for Visual Tracking
4 AplicagOes: seguranca, monitoramento e analise de comportamento.

Cageografia (ITZY,2@21)

i’

©® T NSWZ PH .. 7 20 1414 © w86 |

@®CBS FANTASY G B.ROBINSON (ATL): 19 RUSH, 86 YDS
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Aprendizado profundo W
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Processamento de imagens: Percepcao de veiculos e pedestres para veiculos autbnomos,
utilizando imagens (dados sintéticos do simulador CARLA e dados reais WAYMO Open).

Tabata, A. N. et al. (2023). Analyzing CARLA ’s performance for 2D object detection and monocular depth estimation based
on deep learning approaches, Expert Systems with Applications, vol. 227, article number 120200.
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|A generativa roboflow

Abordagem de aprendizado profundo focada na geracao de conteudo
tais como textos, imagens, musicas e videos.
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ChatGPT & OpenAI 2022

GPT: Generative Pre-trained Transformer
v" 1 milhdo de usudrios em 5 dias apds o seu lancamento em Nov/2022
v Abril/2024: 180 milhdes de usudrios
v 1,6 bilhdes de visitas/més

NV Meta Treads 1 hora

@ 0penAl chatcer | 5 dias
Instagram l 2,5 meses

srotity [ l]l 5 meses
oropoox [ 7 meses
Facebook _ 10 meses
Foursquare [ 13 meses
wrcrs [ 2,5 2nos
ciosstorter [ 2,5 2nOS
et | 3 anos
500

0 1,000 1,500

@)
]
g
>
—
7]
n
)
=
=
o

Time Taken To Reach 1Million Users (Days)
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Prompt para imagens MagicQuil
(2 (T

GitHub

4 Interface simples e intuitiva, semelhante ao Adobe Firefly.
4 Permite marcar a area a ser editada e inserir um prompt com a alteracdo desejada.

Leandro dos Santos Coelho
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«r% Tendéncias e inovacoes
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#  Otima Pinkl
Finalmente VOmos
dominar ¢ mundg!

k. O planc 2 esse,
: veja
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artner Hype cycle for Al

Smart Robots

Responsible Al
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Artificial Ganeral Intelligencs

Decizion Intelligence -"__,

Al TRiSM @
Cperational Al Systems
Composite Al

Data-Centric Al @

Al Engineering

Al Simulation
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Causal Al 8§
Meuro-Symbalic Al &
Multiagent Systems

Firat-Principlas Al
Automatic Systems

Innovation
Trigaer

Generative Al
o

Cloud-Native

\ h = I,
Generative Al P /

* /

. | /
o : /
._j‘_..:-tlndatn;n

s Models AI’AUgm ented

& Svnthetic Data

MedalOps

Computer

Vision ’_-___,_..-—-’-_'_

Cloud Al
Jata Labeling
i Data Labeling

¥ Knowledge Graphs and Annotation

¥ Intelligent Applications

q Autenomous Vehicles
Al Maker and Teaching Kits

Peak of

Inflated Trough of

Slope of
Expectations Disillusionment

Enlightenment

Plateau of
Productivity

Plateau will be reached:

less than 2 years

Time

@ 5o 10 years A mora than 10 years () obsolete before plateau

As of July 2023
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Premio Nobel

Fisica Quimica

INSTITUTE FOR

EWPRINCETON o oniversrry or e S p
e I A ‘ roteln DeS|gn
N UNIVERSITY 3 TORONTO *“®®s Google Brain Ay -

John J. Hopfield e Geoffrey E. Hinton Demis Hassabis e John M. Jumper

descobertas em redes neurais artificiais modelo de IA para prever estruturas de proteinas

David Baker

construir exemplares novos destas moléculas
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Difusao estavel stability.ai 2020

Gera dados de forma controlada e previsivel, evoluindo uma amostra inicial por etapas
intermediarias que adicionam pequenas variacoes até a producao final.

WV R LA
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Dream Machine 2004

Create a fly-through of a bustling, future city at sunset that showcases cutting-edge technology
and buildings with a nod to landscapes.

Crie uma passagem aérea de uma cidade movimentada do futuro ao pér do sol que mostre
tecnologia de ponta e edificios com um toque de paisagens.

=

‘ LUMA Al
<

14/06/2024: Due to extremely high demand, we are temporarily limiting free tiers

to 10 generations/day. Paid tiers continue to have no limit. 40
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Avatares digitais com IA

4 Estimativas recentes sugerem que o mercado global deve atingir USS 1,2 bilhdo
até 2030, com um crescimento anual composto de 34% entre 2023 e 2030.

% Impulsionado pela integracdo em servicos de atendimento
ao cliente, marketing digital, saude, entretenimento e educacao.

/—:IE ideogram\

h\ Midjourney
A

Qe

Leonardo.Ai
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(=) Desafios e impactos
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A em todos lugares

- A IA vai mudar tudo o que vocé faz. 2024
© 2,5 Zetabytes (2,5 x 10%1) de dados sdo produzidos todos os dias.

Drones in China now move bags of * *
cement in less than 30 seconds, a task *
that previously took hours.

* *

49

Leandro dos Santos Coelho




A em agronegocios  a

Israel

v' Chile: Usam robdtica e IA para detectar mac3s maduras antes de colhé-las. 2023

¥
Bt

L.

. 2
i lt, H
igla?,.-*- e
7] J
b )
¢ Vo A

A farm in Chlle is using
drones to plck apple%

Europe United States

Rivoira Group of Verzuolo, Italy HMC farms of Kingsburg, CA, USA Unifrutti Group of Linares, Chile

and with this system it allows us to harvest
any time.of day.
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|A na sala de aula

Pré-adolescentes: Democratizacao da educacao em IA em 100 escolas chinesas

T

%
ok

o Y
F

/A.

' Institute of Automation,
Chinese Academy of Sciences

33 livros de 1A

a =
" Tudun

&

|l
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esse o futuro da educacao? *

‘g Na China, as escolas estao transformando o aprendizado com robés de IA que

IQ ]
E monitoram o engajamento dos alunos e geram painéis de controle para professores e pais.

)

Salas de aula equipadas com:
& cameras de inteligéncia artificial
“ deteccao de ondas cerebrais

SCHOOL“:™

~ INICHINA

Jinhua Xiaoshun Primary School (Eastern China)
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ChatGPT na pesquisa nature ;f,
1'?:,

¢ 3 ligbes sobre o uso do ChatGPT com base em uma pesquisa de 2024
18 meses apoiada pela Alfred P. Sloan Foundation e pela Chan Zuckerberg Initiative.

%= Engenharia de prompt : Para usar de forma eficaz, é essencial formular prompts claros
e detalhados, especificando o que se espera da resposta e o formato desejado.

= Aprimoramento de escrita : Util para revisar e estruturar textos académicos,
especialmente ao organizar resumos em formato de contexto—conteudo—conclusao.

& Escolha de tarefas : IA é indicada para tarefas repetitivas. Em tarefas criativas, como a
definicao de perguntas de pesquisa, a intervencao humana pode gerar insights.

L3 )

graduando mestre doutor pos-doutorado professor professor emérito
53
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Investimentos em IA e GPUs N

4 XAl: Startup liderada por Elon Musk visa o desenvolvimento da LLM Grok

4 Colossus, supercomputador de treinamento de 1A, tem 100 mil GPUs Hopper H100 da NVIDIA

4 Cada NVIDIA Hopper H100 custa cerca de USS 30.000 (RS 165 mil), faz com que o investimento no
supercomputador tenha ultrapassado

Programa Nacional de Infraestrutura para IA: RS 3 bilhdes

54
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SEQUOIA 2 investe pouco no Brasil

2
b donvl Doug Leone
Supervisiona investimentos globais

Carreiras: Ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica

forma 170 mil profissionais/ano

E forma 600 mil profissionais/ano

* forma 6 milhdes/ano

Necessidade de formar mais engenheiros (de software)

55
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Filmes inteiros serao gerados por |A?

@® Runway Gen-3 Turbo para geracdo de animacao e sequéncia de video
@ Midjourney para criacdo de imagens de fic¢cdo cientifica

® Udiomusic para musica gerada por |IA

@ Software de edicdo de video padrdo para montagem final (Hitfilm Express, Adobe Premiere Pro, iMovie,...)

runway

B\ Midjourney
o~

udio
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Propaganda Cergiy |5

< Anuncio de Natal para 2024 gerado por IA.
<4 Coca-Cola gasta USS 4 a USS 5 bilhdes/ano em publicidade em todo o mundo.

2024

Holidays are coming

Y7
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O future dos museus

4 Museu em Londres integra realidade aumentada e obras de arte dinamicas, o
espaco cria uma experiéncia imersiva e interativa.

6 Marble Arch
London W1H 7AP

Retrata a cena biblica de Jesus
acalmando uma tempestade durante
uma travessia no mar baseado na
descricao do Evangelho de Mateus.
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ETH:z(irich BX4SL

Roboatic Systems Lab

< ANYmal: Combina otimizacdo de trajetdria e aprendizado por reforco
para alcancar uma locomocao perceptiva, versatil e robusta com pernas.
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Pet robdtico CASIO \oflin

4 Moflin: Robo de companhia projetado para oferecer apoio emocional e
conforto, especialmente no contexto de bem-estar mental.

< Utiliza IA para reconhecer o dono pela voz e pelos gestos, adaptando seu
comportamento com base nas interagdes.

60
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Robds quadrupedes DEEPRobotics

=oAL

4 Lynx : Rob6 quadrupede com rodas adicionais
4 Aumenta sua versatilidade e capacidade de atravessar terrenos dificeis com facilidade.

. DEEP ROBOTICS LYNX

Boundless Versatility

PRE-ORDER PRICE MSRP AR

$17999

Pre-order sale ends December 31, 2024

™

SAVE $2500

$2000 deposit to be paid to secure your pre-order discount.

Price includes standard shipping. Customs fees, if any, are paid by customer.
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Robo bipede B nosarens

4 Starl com 1,70 m e 65 kg alcanca 13 km/h e foi testado em condicdes
extremas, como as dunas do deserto de Gobi.

62
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|A geral (AGI)

Capacidade hipotética de um agente inteligente de compreender
ou aprender qualquer tarefa intelectual que um ser humano possa.

(D Capacidade de aprendizado auténomo

B —
il m= —

{T#—_-‘zﬂ“‘._l““::_ 1

D Raciocinio geral e abstrato

(O Compreensio contextual e flexivel ' ) ,;'-_-;j ol :;._: )
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(O Tomada de decisdes independente

(D Percepcio multimodal

(O Autoconsciéncia e consciéncia social

(D Criatividade e inovacdo
(O Autocorrecdo e otimizacdo

(D Generalizacdo do conhecimento
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“Novos” conceitos e tendéncias

estatistica
e probabilidade

mteligéncia
| artificial

aprendizado
de maquina

"O que sabemos € uma gota, 0 que ignoramos € um oceano." Isaac Newton
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Sair da zona de conforto ...

E Vocé nao esta indo em circulos
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Escolher uma direcao

66

Leandro dos Santos Coelho




Sair da zona de conforto ...

@ Priorizar tarefas essenciais

@ Limitar compromissos

@ Ambiente de trabalho que minimize distracées

@ Visar um foco profundo e prolongado.
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Imprevisto

N3o é o que acontece com vocé, mas como vVocé reage a isso que importa.

direcdo v velocidade

68
Leandro dos Santos Coelho




Albert Einstein

Ox1= 9 9x2=18 9x3 =27 9x4 =36 9x5 =45
Ox6 =54 9x7 =63 9x8 =72 9x9 =81 EXGIUSEN

Entao Albert Einstein esperou que todos se calassem
e disse:

Apesar de ter acertado nas 9 questbes, ninguém me
deu os parabéns, porém quando falhei apenas uma
vez, todos comecaram a rir.

Isso quer dizer que apesar de ter muito sucesso, a
sociedade vai perceber o seu menor erro € rir dele,
nao deixe uma simples critica destruir seus sonhos. “
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v’ Mesmo estando certo na maioria das vezes, as pessoas tendem a lembrar do Unico erro.

v’ Foque nas suas conquistas, usando os erros para fortalecer sua resiliéncia, e ignore os
julgamentos alheios.

v’ Concentre-se no seu crescimento e aprendizado.
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Eu ainda estou aprendendo

Michelangelo (aos 87 anos)




