ISBN 978-85-7891-034-1

I JAI/UNICENTRO

Il Jornada de Atualizacdo em Informatica da Unicentro

Ndmero |l 2009

ANAIS

Universidade Estadual do Centro-Oeste
Departameto de Ciéncia da Computacdo

FUNDACAO

vio ao Desenvolvimento Cientif
fecnolégico do Parand




Il JAVUNICENTRO

Il Jornada de Atualizacao em Informatica da UNICENTRO
Departamento de Ciéncia da Computacao

22 a 26 de junho de 2009
Guarapuava - PR

Catalogagéo na Publicagéo
Fabiano de Queiroz Juca — CRB 9/1249
Biblioteca Central da UNICENTRO, Campus Guarapuava

Jornada de Atualizagdo em Informatica da UNICENTRO (2. : 2009 :

Guarapuava)
J82a Anais da Il Jornada... / coordenado [por] Fabio Hernandes,
Lucélia de Souza. — — Guarapuava : UNICENTRO, 2009.
1 cd-rom

ISBN 978-85-7891-034-1
Evento realizado entre 22 e 26 de junho de 2009

1. Informética - Educagédo. 2. Software. 3. Tecnologia. 4. Internet.
5. Educagéo. I. Titulo.

CDD 004

“Esta obra foi editada a partir de originais entregues, ja compostos pelos autores.”



Il Jornada de Atualizacao em Informatica da UNICENTRO

Il JA/UNICENTRO
Coordenacao Geral Comissao Organizadora
Fabio Hernandes Andres Jessé Porfirio
Lucélia de Souza Angelita Maria De Ré

Carlos Eduardo Andrade latskiu
Eleandro Maschio Krynski
Féabio Luiz Pessoa Albini

Comissao Editorial Gisane Aparecida Michelon
Fabio Hernandes José Garcia Netto
Lucélia de Souza Tony Cleyton Batista

Tony Alexander Hild
Wagner Santos de Oliveira

Revisao Gramatical
Laércio Marques

Comissao Cientifica
Ana Elisa Tozetto Piekarski (DECOMP/UNICENTRO)
Angelita Maria de Ré (DECOMP/UNICENTRO)
Carolina Paula de Almeida (UTFPR/Curitiba)
Eduardo da Silva (Sociesc/Joinville)
Eleandro Maschio Krynski (DECOMP/UNICENTRO)
Fabio Hernandes (DECOMP/UNICENTRO)

Fabio Luiz Pessoa Albini (DECOMP/UNICENTRO)
Gisane Aparecida Michelon (DECOMP/UNICENTRO)
Herddoto Bento de Mello Filho (DECOMP/UNICENTRO)
Jodo Henrique Kleinschmidt (UTFPR/Ponta Grossa)
Leonelo Dell Anhol Almeida (IC/Unicamp)

Lourival Aparecido de Goes (UTFPR/Ponta Grossa)
Lucélia de Souza (DECOMP/UNICENTRO)
Luciano José Senger (UEPG)

Marco André Lopes Mendes (Sociesc/Joinville)
Marcos Alexandre Bronoski (DECOMP/UNICENTRO)
Marcos Aurélio Pedroso Leandro (DECOMP/UNICENTRO)
Marcos Antonio Quinaia (DECOMP/UNICENTRO)
Myriam Regattieri De Biase da Silva Delgado (UTFPR/Curitiba)
Natalli Macedo Rodrigues (DECOMP/UNICENTRO)
Richard Aderbal Gongalves (DECOMP/UNICENTRO)
Sandra Mara Guse Scés Venske (DECOMP/UNICENTRO)
Tony Alexander Hild (DECOMP/UNICENTRO)



Universidade Estadual do Centro-Oeste

Reitoria

Reitor: Prof Vitor Hugo Zanette
Vice-Reitor: Prof Aldo Nelson Bona

Pro-Reitorias

Ensino: Prof2. Marcia Terezinha Tembil

Pesquisa e Pds-Graduacao: Prof. Mario Takao Inoue

Extensao e Cultura: Prof. Jorge Luiz Favaro
Administracao: Prof. Carlos Alberto Kuhl
Recursos Humanos: Prof. Ademir Juracy Fanfa Ribas
Planejamento: Prof. Fernando Franco Neto

Setor de Ciéncias Exatas e de Tecnologia

Diretor: Prof. José Raniere Mazile Vidal Bezerra
Vice-Diretora: Prof2. Karina Worm Beckmann

Direcao do Campus Santa Cruz

Diretor: Prof. Osmar Ambroésio de Souza
Vice-Diretor: Prof. Darlan Faccin Weide

Departamento de Ciéncia da Computacao

Chefe: Prof. Fabio Hernandes
Vice-Chefe: Prof2. Lucélia de Souza



Apresentacgao

A Il JAI-UNICENTRO tem por objetivo divulgar o Bacharelado em
Ciéncia da Computacdo da UNICENTRO para a comunidade em geral, bem
como apresentar aos participantes uma visao das possibilidades de atuagéao do
profissional da area, através de atividades que permitirdo a atualizagdo e
disseminacdo de técnicas e metodologias, conforme as tendéncias do
mercado.

O evento contempla a difusdo de pesquisas entre os participantes,
permitindo que interajam de forma a buscar o estado da arte em tépicos de
interesse, troquem experiéncias e ampliem suas redes de contato para futuras
parcerias em projetos.

Estes Anais apresentam uma coletdnea de resumos, organizados em

duas partes:

e Palestras e minicursos: resumos sobre os temas abordados nas
palestras e minicursos proferidos durante o evento;

e Posteres: resumos de trabalhos de conclusdo de curso, estagio
supervisionado, iniciacdo cientifica e projetos de destaque
desenvolvidos em disciplinas, de autoria dos académicos do curso e
submetidos a avaliagéo.

Esperamos que os assuntos aqui contidos possam contribuir para o
enriquecimento técnico dos seus leitores.

Agradecemos aos que, de forma voluntéria, aceitaram o convite e
possibilitaram a realizagdo do evento, incluindo palestrantes e instrutores dos
minicursos. Também agradecemos o empenho dos autores que submeteram
seus resumos e da Comissao Cientifica que os avaliou, razdo da edigdo deste
material.

Coordenacdo Geral e Comiss&o Editorial
I JAVUNICENTRO
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APLICACAO DE METAESPACO DE CONHECIMENTO EM
ALGORITMOS CULTURAIS

Murilo Augusto Tosatti, Sandra Mara Guse Scés Venske

Departamento de Ciéncia da Computacao
Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO)
Caixa Postal 3.010 - 85.015-430 - Guarapuava - PR — Brasil

murilotosatti@gmail.com, sandravenske@gmail.com
Resumo

Métodos de computagdo evolucionaria sao ferramentas poderosas para
resolucdo de problemas de busca e otimizacao, como os problemas NP -
Completos. Cada método possui particularidades, vantagens e desvantagens
que devem ser analisadas e ponderadas para a implementacdo de um
algoritmo eficiente. Este estudo apresenta a arquitetura de um algoritmo
cultural multipopulacional com metaespago de conhecimento, projetado para
analisar a influéncia da coexisténcia de populagdes heterogéneas na busca de
solugdes para problemas de dificil solugdo computacional.

Introducao

Alguns problemas ainda ndo possuem um método para resolucédo
computacional em tempo polinomial, como os problemas NP - Completos [1].
Parte desses problemas, por possuirem aplicacoes reais, aceita solugdes
mesmo que essas nao sejam oOtimas.

Algoritmos evolucionarios vém sendo aplicados com sucesso em busca
de solugdes para esta classe de problemas [2], [3], [4], [5].

Algoritmos  Culturais sao modelos evolucionarios derivados da
observacao de processos evolutivos da natureza humana [6]. Um Algoritmo
Cultural possui trés componentes principais: um espac¢o populacional, um
espaco de crenga e um protocolo de comunicagao, que determina como o
conhecimento € transmitido de um espago para outro. O espago populacional
pode ser regido por qualquer modelo computacional baseado em populagdes,
como os Algoritmos Genéticos, a evolugao Diferencial ou um Enxame de
Particulas.

Em [7] e [8], algoritmos culturais multipopulacionais foram usados para
resolver problemas de otimizacdo de fungbes e programacdo de horarios de
geradores de energia, respectivamente. Em ambos os trabalhos, as
populagbes compartilham um mesmo espaco de busca, utilizam uma Unica
técnica evolutiva no espago populacional e implementam o intercambio de
conhecimento entre as populacdes.

Este estudo apresenta a arquitetura de um algoritmo cultural que, além
das caracteristicas apresentadas, ofereca: (1) suporte a populagées com
diferentes técnicas evolutivas e (2) intercambio de conhecimento exercido por
uma camada externa de metaespaco de conhecimento.
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O termo algoritmo cultural simples sera usado para indicar um algoritmo
cultural com um Unico espacgo populacional e uma técnica evolucionaria para
controle deste, sem uso do metaespaco de conhecimento.

Projeto e Arquitetura do Algoritmo

O projeto do algoritmo apresenta as seguintes caracteristicas:

e usar dois algoritmos culturais simples com os conhecimentos
situacional e normativo;

e um dos algoritmos com a técnica de evolugdo diferencial para
controle do espago populacional e o outro com enxame de
particulas;

e usar um metaespagco de conhecimento para intercambio dos
conhecimentos adquiridos entre os dois algoritmos culturais simples.

A arquitetura proposta pode ser visualizada na Figura 1.

Metaespago de Conhecimento
Conhecimento Situacional
Conhecimento Normative

rotocolos de Comunicacao

Algoritmo Cultural Simples 1 Algoritmo Cultural Simples 2
Espago de Crengas Espago de Crengas
Conhecimento Situacional Conhecimento Situacional
Conhecimento Normativo Conhecimento Normativo

[ 4

Protacolos de Comunicacédo

4 (Funcdes de Influéncia e Aceitacéa) Y
Espago Populacional Espago Populacional
Evolugéo Diferencial Enxame de Particulas

Caracteristica da Busca
Convergéncia
(énfase para aproximacéo
entre as solucdes, ou seja,
busca local)

Caracteristica da Busca
Abrangéncia
(énfase para distanciamento
enfre as solucdes)

Figura 1. Arquitetura de um algoritmo cultural multipopulacional com
metaespaco de conhecimento.

Os algoritmos culturais simples 1 e 2 (Figura 1) utilizam os mesmos tipos
de conhecimentos (situacional e normativo). Com isso, o conhecimento
adquirido pode ser transportado para o metaespag¢o sem passar por alteragoes.

As diferentes técnicas evolutivas para controle dos espacos
populacionais permitem otimiza¢gées complementares para as buscas.
Conclusoes e Trabalhos Futuros

A arquitetura apresentada fornece meios para a implementacdo de trés
algoritmos: (1) um algoritmo cultural simples com o espago populacional sendo
regido pela técnica de evolugao diferencial; (2) um algoritmo cultural simples
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com o espaco populacional sendo regido por enxame de particulas; € (3) um
algoritmo cultural multipopulacional que combina os outros dois algoritmos e
faz uso de um metaespaco de conhecimento para intercambio do
conhecimento adquirido entre eles.

Essa arquitetura pode ser modificada para que as populagbes passem a
ser regidas por técnicas evolucionarias diferentes das apresentadas (evolugéao
diferencial e enxame de particulas). As técnicas que controlam os espagos
populacionais dos algoritmos culturais determinam as caracteristicas (como
convergéncia, abrangéncia, aleatoriedade, entre outras) da busca realizada.

Futuramente, com a implementagdo dos trés algoritmos descritos,
pretende-se analisar a influéncia do metaespaco de conhecimento na busca
por solucdes para problemas de dificil solugdo computacional, executando-os
sobre um problema e entradas em comum.

Referéncias
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APLICAGCAO WEB PARA CONSULTA E ACOMPANHAMENTO DE
PROCESSOS

Emmanuel Damiani da Silva
emmanueldsilva@gmail.com

Tony Alexander Hild
tony_hild@yahoo.com

Universidade Estadual do Centro-Oeste
Palavras-chave: Aplicacao Web, consulta, processos.

Resumo:

Este trabalho tem por objetivo apresentar uma proposta de desenvolvimento de
uma aplicagdo Web para consulta de processos relativos a cartérios de
imoveis, bem como as tecnologias envolvidas para seu desenvolvimento. O
servigo visa auxiliar clientes de cartérios no acompanhamento, de maneira
pratica e eficiente, de seus processos, de uma forma que € possivel identificar
o andamento deles, bem como seus dados e documentos, utilizando a Internet.

Introducao

Ha alguns anos as pessoas tinham de se dirigir a locais especificos para
conseguir algum tipo de servico como, por exemplo, ir a um cartério de imoéveis
para verificar como estd 0 andamento de seus processos.

Com a exploracdo cada vez maior dos recursos da Internet, muitos
desses servigos, que antes necessitavam da presenca do cliente no local da
prestadora, estdo sendo implantados em servidores Web para atender a
clientes em qualquer local que tenha conexdao com a rede mundial de
computadores com um dispositivo movel para seu acesso.

O uso cada vez maior de aparelhos que visam mobilidade e praticidade
na realizaciao de tarefas, como celulares e notebooks, estimula as empresas a
implantar servicos via Internet para conquistar e satisfazer uma gama cada vez
maior de clientes.

Diferentemente de aplicagbes desktop, as quais todos os componentes
sdo acessados localmente, as aplicacbes Web [1] sdo executadas em
servidores Web.

Nesse trabalho sera apresentada a metodologia para o desenvolvimento
de um aplicativo para consulta e acompanhamento de processos via Web para
cartorios de imoveis, bem como as tecnologias utilizadas.

Materiais e Métodos
Analisando o /mob, sistema desktop criado pela Brainsoft Sistemas para
gerenciar as principais tarefas e servigos que um cartério de iméveis necessita,

faz-se necessario tomar conhecimento sobre suas principais funcionalidades e
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caracteristicas, pois esse software é o ponto de partida para a criacao da
aplicacao Web [1] para consulta de processos. Toda informacéo dentro de um
cartério € gerenciada e manipulada por esse sistema, e qualquer outra
aplicacdo que venha a ser implantada deve utilizar dos recursos desse
complexo programa.

Para a implementacdo da aplicacdo Web, serao utilizadas algumas
tecnologias da plataforma .NET 3.5 [2] como: Visual Studio 2008, conjunto de
ferramentas para desenvolvimento de solugdes em software, utilizando
linguagens de programagéo da Microsoft, Visual SourceSafe, sistema para
controle de versdao em nivel de arquivo e coordenacao de projetos em equipe;
Microsoft SQL Server 2008, sistema gerenciador de banco de dados; ASP.NET
[1], modelo de desenvolvimento para aplicativos Web.

A aplicagdo Web para consulta de processos € um dos méddulos
constituintes de um sistema Web complexo e utilizara a metodologia propria e
agil de desenvolvimento de software [3], que visa garantir a qualidade do
sistema mesmo tendo que altera-lo vérias vezes.

Este sistema Web sera implementado utilizando o padrdao de arquitetura
de Trés Camadas [4]: Camada de Aplicacao, de Negdcio e de Acesso a Dados.
A Camada de Aplicacao sera constituida por uma Pagina Web responsavel por
interagir diretamente com os clientes do cartério. A Camada de Negécio é onde
toda a l6gica do servico € implementada e € responsavel por atender as
requisicdbes da Camada de Aplicagdo e se comunicar com a Camada de
Acesso a Dados. A Camada de Acesso a Dados garante a consisténcia das
informagbes dos processos dentro de um banco de dados.

Além disso, sera implementado um framework, que contera toda a légica
da aplicagdo e garantird a persisténcia dos dados no banco, utilizando o
NHibernate [5] e um WebService, que serd a interface desse framework com o
Imob.

O Imob exportarad processos para o WebService, que sera encarregado
de gerencia-los no banco de dados. A Pagina Web, por sua vez, é responsavel
por acessar esse banco e exibir ao cliente todas as informag¢des de seus
processos solicitados.

A Péagina Web sera implementada utilizando a linguagem ASP.NET, pois
possui mecanismos praticos para criar e gerenciar conteudo dindmico em
paginas. Os processos armazenados no banco de dados sdo diferentes, ou
seja, alguns possuem mais informagbes que outros. Logo, exige-se um
mecanismo pratico para manipular diferentes tipos de informagdes sem
comprometer a estruturacao de uma Pagina Web.

Para o desenvolvimento da aplicacao, faz-se necessario também utilizar
metodologias de testes, principalmente quando os mdédulos do sistema forem
executados em conjunto. Para tanto, sera utilizada a metodologia TDD (Test-
driven Development) [3], de maneira que os testes sdo especificados antes do
codigo ser implementado.

Para o funcionamento da Aplicacdo Web, é importante que outros
moddulos do Sistema Web estejam funcionando. Para demonstracdo de suas
funcionalidades serdao utilizados Mock Objects [6], que simulam o
comportamento de outros médulos do sistema sem a real presenca deles.
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Consideracoes finais

O objetivo desta aplicagdo é estabelecer uma ligagdo entre os clientes dos
cartorios de imoveis com seus processos.

Ao final do desenvolvimento da Aplicagao Web, os clientes de cartérios
de imdveis poderdo ter acesso a esse servico de qualquer local através da
Internet, consultando uma Pagina Web. Esse servigo traz beneficios para o
cliente, pois ele ndo precisara mais se dirigir ao seu cartorio para verificar o
andamento de seus processos.
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COMPUTAGCAO NATURAL E SUAS APLICACOES

Myriam R. Delgado!, Carolina P. Almeidal, Richard A. Gongalves1.2 e

Sandra M. Venske2
e-mail: myriamdelg@utfpr.edu.br
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Palavras-chave: computagdo natural, predicdo da estrutura de proteinas,
problema do caixeiro comprador, despacho econémico de energia.

Resumo:

Esta palestra apresenta alguns conceitos fundamentais de Computagéao Natural
e suas aplicacdes em problemas de otimizacdo combinatéria e continua. Serao
abordadas as seguintes técnicas: Sistemas Imunoldgicos Artificiais, Inteligéncia
Coletiva, Inteligéncia Computacional, Algoritmos Culturais e Algoritmos
Transgenéticos, destacando a adequagdo das técnicas para problemas de
otimizacdo combinatéria ou continua. Dentre as aplicagdes que seréao
abordadas destacam-se a Predicdo da Estrutura de Proteinas, o Problema do
Caixeiro Comprador e o Problema do Despacho Econémico de Energia.

Introducao

A Computagdo Natural (CN) agrega diversas técnicas inspiradas na
natureza para o processamento de informagdes e tem despertado o interesse
de inUmeros pesquisadores [1]. Algumas técnicas de CN que serdo discutidas
nessa palestra sdo: Sistemas Imunoldgicos Artificiais (SIA), Inteligéncia
Coletiva, Inteligéncia Computacional (IC), Algoritmos Culturais (AC) e
Algoritmos Transgenéticos (AT).

Sistemas Imunoldgicos Artificiais sdo técnicas computacionais que se
inspiram no funcionamento do sistema imunoldgico dos seres vertebrados.
Pesquisadores da area de SIA tém concentrado sua atencao em aprendizado e
mecanismos de memoaria de sistemas imunes (como a teoria da selegao clonal
e as redes imunes) e na selecédo de detectores para identificar anomalias [9].

A Inteligéncia Coletiva aborda sistemas compostos por varios individuos
coordenados de forma descentralizada e auto-organizada. Em particular, a
Inteligéncia Coletiva foca no comportamento coletivo que resulta de interagbes
locais entre os individuos e 0 ambiente, sendo os principais representantes as
colénias de formigas e os exames de particulas [3].

A Inteligéncia Computacional combina elementos de aprendizado
(caracteristicas das Redes Neurais), adaptacdo e evolugdo (presentes nos
algoritmos evolutivos), e tratamento de incertezas (componente principal dos
Sistemas Nebulosos). Esses elementos formam a base para a criagdo de
programas que sao, de alguma maneira, inteligentes [4].
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Os Algoritmos Culturais (AC) foram inicialmente desenvolvidos por
Robert G. Reynolds e sdo uma poderosa ferramenta para resolver problemas
de busca e otimizacdo. Sao algoritmos baseados na evolucdo cultural da
humanidade e servem como um complemento a metéfora evolutiva [7].

A Transgenética Computacional € uma meta-heuristica evolucionaria
que ancora sua metafora no processo de endossimbiose [5]. Diferente dos
processos evolucionarios tradicionais, o processo evolucionario na TC é
realizado através de trocas de material genético e recombinagdes entre o DNA
dos simbiontes e o DNA do hospedeiro. Como se trata de um processo de co-
evolucdo, tanto o DNA dos simbiontes como o DNA do hospedeiro se alteram
ao longo do processo evolucionario. As alteracbes s&o realizadas -—
operacionalizadas — por vetores de manipulagdo que mimetizam a acao de
vetores bioldgicos do fluxo intracelular natural.

Sera feita uma andlise das técnicas supracitadas com o objetivo de
identificar quais delas sdo indicadas para cada classe de problemas
(otimizag&o continua ou combinatoria) destacando-se os seguintes: Problema
da Predicdo da Estrutura de Proteinas, Problema do Caixeiro Comprador e o
Problema do Despacho Econdémico.

O problema de dobramento de proteinas pode ser definido como um
processo quimico no qual a estrutura de uma proteina assume a sua
configuragéo funcional, sendo que, neste caso, ela se encontra no minimo da
sua energia livre. Doencgas - como, por exemplo, Alzheimer, Parkinson e alguns
tipos de céancer - estdo ligadas ao dobramento incorreto de proteinas,
considerando que este mau dobramento pode causar agregacado e deposicao
das mesmas nos tecidos. O desafio para esse problema é determinar a
combinagdo de parametros de conformacao (angulos, comprimentos, torcoes,
entre outros) que minimizam a energia livre da proteina [3].

O Problema do Caixeiro Comprador (PCC) € uma generalizagdo do
conhecido Problema do Caixeiro Viajante (PCV) e foi introduzido por Ramesh
[6], podendo ser definido como a seguir: considera-se um conjunto de produtos
que deverdo ser adquiridos e um conjunto de mercados oferecendo certas
quantidades de cada produto. Sdo requeridas quantidades diferentes de cada
produto. O prego da unidade do produto é conhecido e varia de acordo com o
mercado. E conhecido também o custo da viagem entre cada par de mercados.
Deve-se, entdo, determinar o custo minimo (custo de viagem e custo de
compra) para satisfazer a demanda de produtos.

O Despacho Econbébmico corresponde a alocagdo O6tima de uma
demanda desejada de energia entre os geradores de um sistema de geragao
termoelétrica. E importante garantir que as condicbes de operagdo sejam
satisfeitas. Esse problema busca minimizar o custo de producao de energia
elétrica por meio da otimizacao da distribuicdo da producao entre as unidades
geradoras [8].

Consideracoes finais

As técnicas abordadas nesta palestra possuem inumeras aplicagdes
praticas, algumas das quais serdo exemplificadas durante a apresentacado. A
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Computacao Natural € uma area de grande interesse cientifico, agregando
técnicas que se mostram promissoras na solucao de diferentes problemas de
otimizacao.
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RESUMO

Este resumo apresenta a proposta de um desenvolvimento de um banco de
curriculos online utilizando um framework chamado CakePHP. CakePHP é
utilizado para um desenvolvimento agil da aplicacdo, baseado na arquitetura
MVC (Model-View-Controller) e na metodologia ORM (Object-Relational-

Mapping).

INTRODUCAO

Atualmente nota-se que a procura de empresas por mao de obra barata vem
crescendo ano a ano. Diante desse quadro, estagiarios sdo 0os mais procurados
para amenizar os custos. Entretanto, ap6s a aprovagédo da nova lei de estagio
[1] houve uma mudanca importante. Conforme a lei, os beneficios de um
estagiario hoje sdo proximos de um funcionario efetivo, logo, ainda é valido
contratar estagiarios do que funcionarios pela questdo financeira. Porém a
nova lei dita também que os estagiarios hoje sé podem exercer fungdes que
correspondem a sua area, por exemplo, um estagidrio de computagcdo nao
pode ficar carregando bolas de basquete e cones que € a fungdo de um
estagiario de Educacéo Fisica.

A Universidade Estadual do Centro-Oeste UNICENTRO é o érgao
estadual com o maior numero de estagiarios do Parana em numeros absolutos.
Nos meses de fevereiro e margo existe uma procura demasiada de estagiarios,
cabendo assim, aos Recursos Humanos da UNICENTRO fazer as verificacdes
de cada um dos candidatos, se possui um perfil para a vaga, ou se a instituicao
que o estudante esta possui convénio com a UNICENTRO e outros requisitos.

Sendo assim, com base nestes fatos, propde-se um desenvolvimento de
um banco de curriculos online profissionalizante para a UNICENTRO. O
sistema deve providenciar a integracédo das entidades estudante, departamento
e RH.

MATERIAIS E METODOS
Para o desenvolvimento da aplicagdo sera utilizado o framework CakePHP [2].
Cabe ressaltar que tal framework é utilizado para um desenvolvimento agil da
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aplicacdo, baseado na arquitetura MVC (Model-View-Controller) e na
metodologia ORM (Object-Relational-Mapping).

A metodologia ORM consiste em converter objetos para entidades relacionais e
gera codigo relacional para acesso e manipulacao dos objetos [3]. A Figura 1
representa o0 modelo objeto relacional.

Objectl Object2

foa() foo()

Figura 1. Modelo Objeto Relacional.

Como citado anteriormente, CakePHP possui a caracteristica de usar as
classes de controller, model e view. Programando no modelo MVC é possivel
separar a aplicacao em trés partes principais.

Controller: Um controller é usado para gerenciar a l6gica para uma parte de
sua aplicacdo. Conforme o endereco que o usudrio digita € o controller que
busca no Model os dados corretos para apresentar a view.

Model: Models sdo usados no CakePHP para acessar os dados. Models
representam, na maioria dos casos, tabelas de banco de dados.

View: Em CakePHP, a comunicacdo com os usuarios é realizada através das
camadas das views. A maior parte do tempo, as views estardo mostrando
documentos XHTML para os navegadores. A Figura 2 representa uma
requisi¢ao feita em MVC no CakePHP [6].

-
[y R
[ 3 4
3
L+

@ 1| — Dispatchar — 2 —= Controllar

Figura 2. Requisicao tipica do CakePHP.
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O usuario clica no link apontando para
www.exemplo.com.br/cakes/comprar e seu browser faz uma requisi¢ao ao site.
O dispatcher (expedidor) verifica a URL requisitada (/cakes/comprar) e
redireciona ao controller correto. O controller executa a légica especifica da
aplicagéo. Por exemplo, verifica se o usuério esté logado. O controller também
usa 0s models para acessar os dados da sua aplicacdo. Muitas vezes, 0s
models representam as tabelas do banco de dados, mas podem representar
registros LDAP, feeds de RSS ou até mesmo arquivos do sistema.

Depois que o controller fez sua magica sobre os dados, ele repassa para
a view. A view faz com que os dados fiquem prontos para a representagdao do
usuario. As views em CakePHP normalmente vem no formato HTML, mas pode
ser facilmente exibidas em PDF, documento XML, um objeto JSON ou outro
formato qualquer, dependendo da necessidade.

Uma vez que a view tenha usado os dados provenientes do controller
para construir a pagina, o conteudo é retornado ao browser do usuario.

CONSIDERACOES E DISCUSSOES

Com base no levantamento bibliografico realizado fica claro que o CakePHP
torna facil a criacdo e manutencdo da aplicacdo. Elaborar tarefas divididas
entre models, views e controllers, faz com que os desenvolvedores alterem
uma parte da aplicacdo sem afetar outras, assim, tendo uma programacao
mais dinamica aumentando a produtividade. Novas funcionalidades podem ser
adicionadas dando uma nova cara as caracteristicas antigas [6].
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Resumo:

Este trabalho apresenta uma proposta de um sistema baseado em Redes
Neurais Artificiais para o reconhecimento de comandos de voz. Depois de
interpretados, estes comandos sdo executados em um terminal Linux do
mesmo modo que seriam se 0s mesmos estivessem sendo inseridos via
teclado. Assim, esta funcionalidade tem o objetivo de prover um maior nivel de
acessibilidade a pessoas com necessidades especiais. A tecnologia das Redes
Neurais Artificiais proporciona um alto nivel de confiabilidade no
reconhecimento de padrbes. Utilizando-se dessa caracteristica, pretende-se
construir uma Rede Neural para reconhecer comandos em linguagem natural,
e, a partir disso, executa-los em um terminal de texto.

Introducao

Poder controlar as maquinas de maneira natural € um sonho antigo dos
homens. Desde o aparecimento dos primeiros inventos desta categoria a idéia
de uma interacdo mais inteligente e natural motiva diversas pesquisas,
principalmente em Inteligéncia Artificial (I.A.). Utilizar-se da voz humana para
comandar, interagir, controlar, enfim, se comunicar com as maquinas, da
mesma maneira que 0s humanos se comunicam entre si, € um grande desejo
dos cientistas.

O objetivo deste trabalho € apresentar um sistema que utiliza uma
técnica de Inteligéncia Artificial, as Redes Neurais Artificiais, para reconhecer e
executar comandos do terminal Linux. Nessa proposta o numero de comandos
reconhecidos é limitado, visto que este é um estudo que serve para demonstrar
e validar o proposto. E assim, a partir dos resultados obtidos, implementar os
demais comandos pertinentes ao Linux.

Materiais e Métodos

Redes Neurais Artificiais

Uma Rede Neural Artificial (RNA) é basicamente um processador de dados
inspirado no modelo biolégico, ou seja, o cérebro humano. O elemento chave
deste paradigma € a estrutura pela qual a informacao é processada. Esta
estrutura conta com as unidades de processamento, chamadas de neurénios,
intensamente conectadas, trabalhando em conjunto para resolver um
determinado problema. Assim como os seres humanos, as RNA’s aprendem
pelos exemplos. O aprendizado das RNA’s se da por meio do ajuste dos pesos
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das conexdes entre os neurbnios [1]. Pode parecer que as simulagdes com
Redes Neurais é uma técnica recente, entretanto, esse modelo foi
desenvolvido antes mesmo do aparecimento dos primeiros computadores, €
sobrevive até hoje devido sua alta tecnologia e confiabilidade. [2]

O funcionamento béasico das Redes Neurais consiste em receber um
determinado padrao numérico, realizar um processamento nestes dados e, por
fim, exibir uma saida. O padrdo utilizado é um dos determinantes do correto
funcionamento das Redes Neurais e sua construcdo adequada ird influenciar
fortemente no resultado do processamento. [3]

As Redes Neurais e o reconhecimento de voz

Uma questdo a ser considerada quando o assunto trata do
reconhecimento de voz € o fato de que os seres humanos sdo muito bons
nesta tarefa. Sabe-se que o cérebro humano tem uma estrutura de
funcionamento diferente dos computadores convencionais. Enquanto um
computador convencional conta com um processador central extremamente
rapido e complexo, constituido por instrucbes de maquina explicitas e uma
memoria local enderegavel, o cérebro humano é constituido por bilhdes de
unidades de processamento pequenas e simples. Estas unidades estao
densamente conectadas gerando as sinapses que armazenam o0 conhecimento
e se modificam de acordo com as experiéncias [4].

Apesar de complexa a fala também conta com um padrao, e, portanto,
uma Rede Neural pode ser treinada para identifica-lo. Para que o
processamento da onda sonora possa ser efetuado, o som deve ser captado
por um microfone e convertido em um sinal digital. Neste sinal digital, podem
ser aplicados filtros de diminuicdo de ruidos para que os dados apresentados
apresentem uma melhor qualidade [5].

Resultados e Discussao

Acessibilidade é fazer com que um software possa ser utilizado por todas as
pessoas, independente de possiveis dificuldades ou deficiéncias que possam
estar presentes. O tema da acessibilidade no ambiente GNU/Linux, ndo € um
tema novo. Ha pouco mais de uma década se deu inicio a estes trabalhos e
atualmente o sistema ja conta com boas opg¢des, como leitores de tela em
modo sonoro e em modo braile [6].

A utilizacao de uma Rede Neural Artificial serd essencial para o bom
resultado do reconhecimento dos padrdes, pois proporcionara uma solucao
genérica, robusta e de facil manipulacao, atualizacdo e modificagao.

Além disso, deseja-se mostrar que a interagdo com as maquinas pode
ser facilitada utilizando-se da voz humana. A usabilidade de equipamentos
complexos pode ser aumentada ao se incluir em seu funcionamento métodos
que permitam uma interacdo natural. Portanto, com este trabalho deseja-se
criar um modelo de interagdo mais facilitado entre homens e maquinas.

Anais da Il Jornada de Atualizagdo em Informatica da UNICENTRO — Il JAI/UNICENTRO 21
22 a 26 de junho de 2009 — ISBN: 978-85-7891-034-1



Consideracoes finais

Atualmente o estagio de desenvolvimento deste projeto encontra-se na fase de
pesquisa, tanto das RNA’s, quanto do processamento de sinais digitais, tendo
em vista que foi possivel identificar a relevancia e a importancia do trabalho em
um contexto pratico, o qual visa ampliar a acessibilidade do uso do sistema
GNU/Linux.
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Resumo:

A tecnologia Java Card permite a programacao de Smart Cards, cartoes
inteligentes utilizados atualmente em bancos e cartdo GSM de celular, dentre
outros dispositivos como pendrives e anéis (Java Ring). Este documento trata
das dificuldades iniciais para trabalhar com essa tecnologia.

Introducao

Atualmente os cartdes bancérios, a certificagdo digital, documentos de
identificacdo e impressos como vales alimentagéo e transporte sdo comumente
utilizados pelo mercado. As pessoas carregam uma colecao desses objetos no
seu dia-a-dia, o que produz diversos desafios para organizagdes: portabilidade,
a seguranga de utilizagcéo, e gerenciamento das informagdes. Por esse motivo
escolheu-se smart card como o alvo de trabalho com a tecnologia Java Card.

A tecnologia Java Card é uma solugdo para unificar documentos e
aplicacbes em um Unico meio digital, oferecendo maior seguranca e
gerenciamento mais eficiente das informagoes.

Java Card é um assunto que demanda atengdo do mercado de tecnologia da
informacdo e das universidades porque se trata de uma tecnologia em
ascensao e, cada vez mais, adotada por segmentos como, por exemplo,
financeiro e governamental. Muitas dificuldades encontradas por
desenvolvedores iniciantes nessa tecnologia serdo tratadas adiante.

Materiais e Métodos

Apl6s levantamento bibliografico, compreensédo dos objetivos da tecnologia e
das necessidades de hardware, o desenvolvedor que inicia na tecnologia Java
Card deve, por exemplo, optar entre simular opera¢des de gravagao e consulta,
ou entdo adquirir os equipamentos apropriados as operagdes com o0s cartdes.
Iniciou-se o trabalho com a simulagao via software e, posteriormente, adquiriu-
se Java smart cards e eleitor/gravador para os testes.

O simulador abstrai problemas como especificidades e padrées gerados pela
industria, e € uma alternativa barata para validar a programagao de applets -
pequenos programas embarcados nos cartdes. Também € possivel testar as
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“‘mensagens” para a comunicagdo com equipamentos reais. O simulador
utilizado foi o JCWDE, fornecido pelo Java Card Development Kit [1].

Existem smart cards e java smart cards, a diferenca entre os dois é que os
Java smart cards suportam a tecnologia Java card. A tecnologia Java nao pode
ser utilizada em todos os smart cards. As tecnologias alternativas sao Smart
card for Windows e Multos [2].

Apds adquirir certa experiéncia utilizando-se do simulador, a programagao
real utilizando cartdes reais € iniciada, existe um conjunto grande de restrigcdes
(formas de acesso e fechamento das especificacbes de cartdes) e de
programas préprios impostos pela industria de cartdes para tal atividade,
alternativamente existem alguns padrées de uso livre, que podem ser
utilizados. Encontrar Java smart cards e equipamentos € um desafio para
estudantes, poucas empresas se interessam por vender poucas unidades, o
que eleva seu custo unitario.

Observa-se que a fase de simulagéo é proveitosa para o contato inicial com
a tecnologia, existindo poucos paralelos entre as atividades realizadas na
simulacdo e os trabalhos com dispositivos reais (scripts para instalacao,
remocao, listagem e comunicacao).

As atividades basicas para se programar e se comunicar com um Java smart
card utilizando a tecnologia Java Card sao: programacao da applet, criacao de
script para a instalacdo on-card (consequentemente de remocao e listagem de
applets) e de comunicacao.

Existe um protocolo para a comunicagdo entre o cartdo e a maquina, o
APDU (Application Protocol Data Unit). Os formatos gerais dessas mensagens
s&o exibidos na Figura 1.

Command APDU
Cabecalho Obrigatorio \ Corpo Opcional
CLA [ INs | P1 | P2 | LC |Datafield]| LE
Response APDU
Corpo Opcional \ Cola Obrigatoria
Data field | SwW1 \ SwW2

Figura 1: formato geral de apdu’s.

Resultados e Discussao
Sobre os problemas enfrentados pelo desenvolvedor iniciante na tecnologia
Java Card cita-se: bibliografia para estudo pratico da tecnologia e dos
dispositivos periféricos utilizados como smart cards, java rings e etc.; opgao por
realizar testes com simuladores ou diretamente com os dispositivos; escolha de
dispositivos para adquirir e a dificuldade de encontra-los; diversidade de
dispositivos criados pela industria com caracteristicas proprias; ambiente de
desenvolvimento que deve ser instalado; materiais que contribuam para o
desenvolvimento real de aplicagbes; limitagdes dos dispositivos; questdes de
seguranga, privacidade de usuarios finais e criptografia; grupos de pesquisa
fechados; falta de listas de discussdo e féruns sobre o tema; orientagdo de
trabalhos na Universidade; falta de apoio da industria de cartées.

O dialogo sobre como se deve iniciar nessa area motiva e facilita a
compreensao de toda a tecnologia envolvida, fazendo com que as curvas de
aprendizado e produtividade sejam mais ascendentes.
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Consideracoes finais
Para se compreender teoricamente a tecnologia Java Card existem diversos
materiais, fornecidos inclusive pela SUN [1], da mesma forma para a fase de
testes em simuladores, onde casos simples s&do demonstrados e explicitados.
O principal problema inicia-se com o desenvolvimento real, ndo existe
bibliografia consistente para o assunto. Isso se deve por diversos fatores, como
grupos de pesquisa fechados, especificagdes diversas na industria e interesses
particulares em consultoria no assunto.
A industria influi diretamente na producao de materiais, como por exemplo,
os livros, pois focalizam o seu conteudo em varios padrdes, em um padrdo ou
em nenhum, situacao que influéncia conteudos vagos.

Referéncias
[1] Java Card Technology. Site: http://java.sun.com/javacard/.

[2] Ministério de ciéncia e tecnologia. Sistemas operacionais para cartoes

inteligentes. Disponivel em
http://www?2.dem.inpe.br/ijar/SistOperSmartCard.pdf. Acessado em 22 de
maio de 2009.

[8] CHIKASAWA, Ricardo. Java Card e Smart Card. Disponivel em
http://blogs.sun.com/chikasawa. Acessado em 22 de maio de 2009.
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Resumo:

A incompatibilidade entre as linguagens orientadas a objetos e os bancos de
dados relacionais acarretam sérios problemas para os programadores. Esses
tém que deixar de lado o paradigma orientado a objetos, baixar seu nivel de
abstracao e atuar de forma manual sobre o banco de dados a cada inovagao
ou modificagdo elementar do seu codigo. Uma solugdo parcial para este
problema foi encontrada com o desenvolvimento dos ORMs (Object Relational
Mapping). Esses possibilitam fazer o mapeamento dos objetos para a forma
relacional a partir de arquivos de configuracdo criados pelo usuario. Muito
esforco tem sido empregado em maneiras para facilitar este mapeamento. A
proposta deste trabalho é a criacdo de uma biblioteca que torne possivel o
mapeamento de forma automatica, sem a necessidade da criagdo manual de
arquivos para a configuragao do mesmo.

Introducao

Com o surgimento das linguagens orientadas a objetos, ocorreram mudancgas
ndao somente no paradigma das praticas de programagao, mas também no
comportamento dos sistemas gerenciadores de banco de dados (SGBDs) com
essas novas linguagens.

Atualmente se pode encontrar alguns bancos de dados orientados a
objetos, atuando com o mesmo paradigma da linguagem orientada, mas esses
ainda séo pouco utilizados. Os bancos mais utilizados, e que tomam quase
todo 0 mercado, ainda s&o os bancos de dados relacionais’.

A utilizagdo de linguagens orientadas a objetos e bancos de dados
relacionais compde um grande problema, pois existe uma diferenca no modo
de comunicagdo entre essas tecnologias. Essa diferengca gera varias
dificuldades técnicas que dificultam a construcdo de sistemas que adotem a
utilizacdo dessas. O termo impedance mismatch (tipos incompativeis) é
utilizado para descrever tais diferencas e dificuldades [1].

Para tentar solucionar o problema de impedance mismatch surgiram 0s
ORMs, que fazem o mapeamento objeto-relacional e possibilitam a
comunicacao entre a linguagem e o banco. Um ORM é uma técnica que

! Pesquisa realizada em abril de 2009 em sites referentes aos bancos de dados mais utilizados:

Oracle, SQL Server, MySQL, Db40, PostGreSQL e FireBird.
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converte os dados incompativeis de uma linguagem de programacgao orientada
a objetos em dados compativeis para um sistema de banco de dados relacional
e vice-versa.

O ORM cria um efeito de virtualizacao de um banco de dados orientado
a objetos, deixando o programador livre para utilizar apenas recursos de sua
linguagem, sem se preocupar em como sera feito 0 acesso aos recursos do
banco. Contudo, para que esta virtualizacdo seja possivel, arquivos de
configuracdo e mapeamento devem ser criados pelo programador e passados
ao ORM [2].

Materiais e Métodos

O NHibernate é a versao do ORM Hibernate da plataforma Java, portado para
a plataforma .NET. Ele trabalha realizando a persisténcia de objetos em um
banco relacional subjacente. Esse sera utilizado para o mapeamento objeto-
relacional no desenvolvimento do trabalho.

Os arquivos de configuracdo do NHibernate sdo, geralmente, escritos
em linguagem XML. Esses dizem como cada objeto deve ser mapeado para o
modo relacional, como deve ser a construcdo dos campos das tabelas do
banco, as ligacbes entre elas, chaves primérias e estrangeiras, e todo o
restante da configuracdo de cada tabela e do proprio banco. Pode-se pensar
entdo em maneiras para se automatizar a criacao desses arquivos, escrevendo
marcagdes dentro do cédigo somente quando alguma configuragao particular
for necesséria. O restante pode ser mapeado com uma configuracdo padréo,
que também pode ser configurada pelo usuario.

Dado um arquivo XML que descreva os atributos de cada entidade e seu
relacionamento com as demais entidades, o NHibernate gera automaticamente
o script SQL para carregar e armazenar os objetos no banco. Em sua ultima
versdo existe a possibilidade de se descrever o mapeamento dentro do préprio
cédigo-fonte, em forma de marcagdes, que funcionam como metadados de
cada atributo dentro do cddigo [3].

Resultados e Discussoes

As marcagdes para 0 mapeamento por atributos sdo feitas entre tags ou
caracteres especiais da propria linguagem, que descrevem que o trecho de
cbdigo sera analisado por outro programa. Essas marcagdes definem toda a
configuracéo da classe e dos atributos, por isso devem ser feitas uma a uma,
classe a classe, atributo por atributo, definindo também as relacbes entre os
objetos, que por sua vez, sao definidas no banco pelo NHibernate.

O NHibernate é um projeto openSource, ou seja, todo seu codigo pode
ser baixado e alterado livremente, assim como modificado, aprovado por seus
moderadores e publicado aos usuarios da comunidade.

A automatizacdo do mapeamento pode ser feita utilizando o proprio
mapeamento por atributos, ja implementado no Nhibernate, estendendo o
codigo existente desse mapeamento e criando novas classes que agregariam
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as novas funcionalidades e, ainda, aproveitando as marcacgdes ja definidas e
documentadas pelo mesmo.

Consideracoes finais

As novas funcionalidades fornecidas pelas classes implementadas
possibilitariam um mapeamento mais automatizado. Esse seria feito de uma
forma padrao para todos os atributos do objeto, ou seja, ndo seria mais
necessdria uma marcagcao para cada atributo. Esse padrdo poderia ser
modificado e definido pelo usuario em uma marcagéo Unica, feita no inicio do
cédigo-fonte.

As marcagoes para atributos poderiam entdo apenas definir algumas
particularidades, ou seja, somente quando se quiser que certo atributo tenha
alguma configuragéo especifica dentro do banco. O restante dos atributos seria
mapeado automaticamente seguindo a configuracao padrao definida no inicio
da classe, facilitando ainda mais o mapeamento e diminuindo o esforgco manual
do usuario.
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Resumo:

Este resumo descreve o desenvolvimento de um sistema de software que sera
utilizado na Secretaria Municipal da Saude da cidade de Guarapuava. O
sistema sera desenvolvido em JAVA e fara uso do banco de objetos DB4o,
servira para o cadastro de pacientes que utilizam o transporte intermunicipal
fornecido pela Prefeitura de Guarapuava para consultas médicas. O sistema
também fara controle de vagas e das datas para as viagens oferecidas.

Introducao

Com a evolugao da tecnologia da informacao, empresas e 6rgaos publicos de
todo o mundo estdo informatizando seus recursos.

A Prefeitura Municipal de Guarapuava ainda estd em processo de
informatizacao, sendo que em muitos de seus setores o trabalho ainda é
realizado de forma manual.

O objetivo deste projeto € o0 desenvolvimento de um sistema de software
para informatizar os servigos fornecidos em uma das unidades da Secretaria
Municipal da Saude de Guarapuava, servicos esses que ainda sao prestados
manualmente, acarretando na falta de praticidade, acumulo de documentos, e
muitas outras dificuldades que podem ser evitadas com o emprego da
tecnologia.

Materiais e Métodos

Esta ferramenta de software comecou a ser desenvolvida em fevereiro de
2009. Ela visa automatizar o agendamento de viagens intermunicipais de
pacientes do SUS (Sistema Unico de Saude) da cidade de Guarapuava.

O sistema sera implantado no TFD (Tratamento Fora de Domicilio), que
€ um 6rgao da Secretaria Municipal da Saude de Guarapuava que, entre outras
obrigacdes, é responsavel pelo encaminhamento de pacientes de Guarapuava
para exames e tratamentos em hospitais de outros municipios. Esse setor faz
em média de 650 agendamentos de viagens e 150 cadastros de pacientes por
més.

O objetivo do software € efetuar o cadastro dos pacientes e 0 agendamento de
viagens para os mesmos, como também o controle do numero de vagas por
viagem nos veiculos disponiveis, e gerar as tabelas diarias, mensais e anuais
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de viagem. Seréao utilizados conceitos de Engenharia de Software, Bancos de
objetos e Interacao Humano-Computador (IHC).

A ferramenta deve funcionar em uma rede de computadores que conta
com um banco de objetos em comum. Ela estd sendo desenvolvida em
linguagem JAVA que sera empregada com o banco de objetos DB4o, que é o
banco de objetos de codigo aberto que possibilita aos desenvolvedores Java e
.Net reduzir o tempo, o custo de desenvolvimento e alcangar altissima
perfumasse, [1].

A interface com o usuario devera ser simples, robusta, e utilizara as
boas praticas de Interagdo Humano-Computador, devido ao fato de que os
usuarios finais sao, em geral, leigos com relacao a informatica.

A tela principal do sistema em sua fase atual pode ser observada na
Figura 1.

| £| TFD - Secretaria Municipal da Sadde E@g’

Menu Cadastros Ajuda I
)} & Configuracoes ﬁ Sistema

/74 | Agendamentos QPacientes w-zﬁviagens
h_-:..'

Controles Pacientes
“"En'ﬂ Agendamento Cadigo Mome Telefone
10 ADELAIDE SOUZA (4213035-4343/(42)3035~ »
1 1, Nova pacerte 13 AMA MARTA CLEMENTINA (42)3035-4343/(42)3035- |
24 AMTONIO SILVEIRA GOMES (42)3035-4343/(42)3035-|
13 BERNARDO ROCHA (42)3035-4343/(42)3035-|
B= badosdopacients B CARLOS ALGLUSTO (47)3035-4343/(42)3035-
25 DANIELE GONCALYES (42)3035-4343/(42)3035-|
1z ELIZETE PEIXOTO DA COSTA (42)3035-4343/(42)3035~ £ |
B Evcluir cadastro 5 FELIPE SOARES (42)3035-4343/(42)3035-|
— 20 GERTRUDES SILYA (42)3035-4343/(42)3035-|
19 GILBER.TC MIAMOTO ISHIDA (42)3035-4343/(42)3035-|
22 HELEMA PEIXOTO FERREIRA CAMARGD (42)3035-4343/(42)3035~|
29 JEFERSON PEREIRA (42)3035-4343/(42)3035-| |
& JOSEANA ROCHA (4213035-4343/(4213035—
1 JOSE DA SILVA (4213035-4343/(4213035—
7 JOSEFINA CARDOSO (42)3035-4343/(42)3035~
23 JOSE PAULD ROSA (42)3035-4343/(42)3035~
3 LUIS FERMANDO (4213035-4343/(4213035—
30 LUIS FERMAMDO SILYA METO (42)3035-4343/(42)3035~
4 MARCOS SOUZA (4213035-4343/(42)3035~ _
TFD - Guarapuava Al Ll 5

Figura 1. Interface gréfica do sistema.

Testes com os usuarios finais e avaliacao das interfaces também serao
feitos no decorrer do projeto.

Resultados e Discussao

O sistema encontra-se em fase de desenvolvimento, as telas de interagdo com
0 usuario, comunicacao com o banco de objetos e as funcionalidades gerais,
como cadastros, relatorios e exclusdes, estdo em funcionamento.

Estdo ainda em evolugao o controle de acessos concorrentes a base de
objetos, assim como os testes do sistema, testes com usuarios e as avaliacdes
de interface gréfica.
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Consideracoes finais

Os usuarios demonstraram satisfacdo com relagcdo ao projeto que esta em
andamento, o sistema devera facilitar o trabalho no setor e tornar agil o
cadastro e controle dos pacientes que utilizam o servicgo.
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Resumo:

Os Sistemas Imunolédgicos Atrtificiais (SIA) sdo constituidos de técnicas
inspiradas na teoria do sistema imunoldgico do corpo humano. Essa
metodologia foi comprovada como capaz de prover solugdes para problemas
em diversos dominios. Ja os sistemas fuzzy sdo amplamente utilizados para a
resolucao de problemas que envolvem variaveis com valores incertos. Com o
objetivo de tornar SIAs capazes de computar com variaveis incertas, este
trabalho apresenta uma proposta para a criagdo de um novo modelo de
computagao flexivel, através da hibridizagcao entre SIAs e fuzzy.

Introducao

A computacao flexivel (Soft Computing) consiste em um novo paradigma de
computacdo, usualmente visto como a fusdo de um ou mais sistemas
inteligentes para a solucdo de problemas. Diferente da computacao
convencional, esta é tolerante a imprecisdo, incerteza, verdade parcial, e
aproximacao [1],[2]. Essa combinacdo ou hibridizacdo de técnicas tornou
possivel a criacdo de varias solugdes sofisticadas e bem sucedidas para
problemas complexos do mundo real [3]. Cada técnica para solugcado de
problemas possui suas caracteristicas particulares como, por exemplo, redes
neurais que possuem uma ampla capacidade de aprendizado e generalizacao.
Zadeh [2] afirma que a computacdo flexivel ndo consiste de uma mistura de
técnicas, mas sim de uma parceria em que cada qual contribui com uma
metodologia diferente para o dominio do problema, de forma a complementar a
estratégia de solucéo.

O objetivo deste trabalho é apresentar uma proposta para a criacao de
um modelo de computacdo flexivel baseado em Sistemas Imunol6gicos
Artificiais e Sistemas fuzzy, ou seja, um algoritmo imunofuzzy.

Materiais e Métodos

Os Sistemas Imunoldgicos Artificiais (SIAs) podem ser definidos como sistemas
computacionais inspirados pela imunologia tedrica (mais especificamente, a
imunologia dos seres humanos), com o objetivo de resolver problemas [1].
Atualmente, os SIAs vém sendo utilizados em diversas areas, como
reconhecimento de padrdes, deteccdo de falhas e anomalias, seguranca,
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otimizacdo, controle, robética, analise de dados, aprendizagem de maquina,
dentre outras [2][4].

Entre as fases existentes na atividade do sistema imunolégico deve-se
destacar a maturacdo de afinidade. A afinidade se refere ao grau de ligacao
entre o anticorpo e o antigeno. Quanto maior a afinidade, mais forte € a ligagao
e, consequentemente, melhor € o reconhecimento e a resposta imunoldgica [5].
Considerando esse fator, Castro [3] argumentou que o reconhecimento de um
antigeno pelo sistema imunoldgico é aproximado, portanto uma resposta
imunologica pode ser ativada mesmo quando a ligagdo entre um antigeno e um
anticorpo n&o é perfeita, ou seja, uma ligagdo aproximada foi encontrada. Isso
demonstra que a imprecisdo esta presente no Sistema Imunolégico Artificial e
que a inclusdo do fuzzy deve ser adequada para modelar alguns aspectos do
sistema imunolégico.

Considerando que o sistema imunolégico € conceito para o
desenvolvimento de solugdes inteligentes, alguns algoritmos foram propostos
como modelos para a solugdo de problemas em dominios mais especificos,
como por exemplo: aiNet [6], CLONALG [7] e o RAIN [8].

A partir dos conceitos apresentados neste trabalho, o préximo passo
serd a definicdo de um algoritmo imunofuzzy, isto é, um algoritmo utilizando os
conceitos do Sistema Imunoldgico Artificial em conjunto com fuzzy para permitir
uma flexibilidade computacional para a solucao de problemas que envolvam
variaveis incertas e prover também uma maior similaridade com o sistema
imunolégico teodrico.

Resultados e Discussao

Até o presente momento os SlAs tém demonstrado uma grande aplicabilidade
em problemas, tais como: reconhecimento de padrbes, deteccdo de falhas e
anomalias, seguranga, otimizacdo, controle, robdtica, andlise de dados,
aprendizagem de maquina, dentre outras. Além disso, os Sistemas fuzzy ja
estdo consolidados como solugdes eficientes para problemas com variaveis
incertas. Sendo assim, acredita-se que a partir da integragcdo do fuzzy com
Sistemas Imunolégicos Artificiais sera possivel criar sistemas hibridos que séo
mais plausiveis biologicamente e, ainda, que podem computar com parametros
incompletos ou incertos.

Consideracoes finais

Atualmente o estagio de desenvolvimento deste projeto encontra-se na etapa
de estudo sobre os Sistemas Imunolégicos Artificiais, aplicacbes ja
desenvolvidas e sobre a futura integracdo com fuzzy. Com os resultados
obtidos até o momento, constatou-se a existéncia de trabalhos correlatos
desenvolvidos [3], o que possibilitou a identificacdo de uma proposta e uma
justificativa para a integracao das técnicas ja citadas e o desenvolvimento do
algoritmo imunofuzzy.

Anais da Il Jornada de Atualizagdo em Informatica da UNICENTRO — Il JAI/UNICENTRO 33
22 a 26 de junho de 2009 — ISBN: 978-85-7891-034-1



Referéncias

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

INSTITUTO HUMANITAS UNICINOS. Maquinas com rosto humano.
Artigo de Javier Sampedro. Disponivel em
www.unisinos.br/ihu/index.php. Acessado em 20/05/2009.

ZADEH L. A. What is soft computing? Disponivel em http://www.soft-
computing.de/def.html. Acessado em 20/05/2009.

CASTRO, L. N.; TIMMIS, J. |, Artificial immune systems as a novel
soft computing. Springer-Verlag 2003.

CASTRO, L. N.; ZUBEN, Fernando J. Engenharia Imunoldgica:
Desenvolvimento e Aplicacado de Ferramentas Computacionais
Inspiradas em Sistemas Imunolégicos Artificiais. Tese de doutorado
— Engenharia Elétrica, UNICAMP, 2001.

CASTRO, L. N., ZUBEN, Fernando J. Artificial Inmune Systems: Part
1 — Basic Theory And Applications. Technical Report TR — DCA 01/99.
UNICAMP, 1999.

CASTRO, L. N., ZUBEN, Fernando J. aiNet: An Artificial Immune
Network for Data Analysis. Idea Group Publishing, USA. Disponivel em
ftp:/ftp.dca.fee.unicamp.br/pub/docs/vonzuben/Inunes/DMHA.pdf.
Acessado em 20/05/2009.

CASTRO L.N, Timmis J. Artificial immune Systems: A New
Computational Intelligence Paradigm, Springer-Verlag, 2002.

TIMMIS, J. Artificial Immune Systems: A Novel Data Analysis
Technique Inspired by the Immune Network Theory, Ph.D.
Dissertation, University of Wales, 2000.

Anais da Il Jornada de Atualizagdo em Informatica da UNICENTRO — Il JAI/UNICENTRO 34
22 a 26 de junho de 2009 — ISBN: 978-85-7891-034-1



DESENVOLVIMENTO NA PLATAFORMA LINUX COM MONO,
MONODEVELOP E GTK#

Tony Alexander Hild
e-mail: tony_hild@yahoo.com

Universidade Estadual do Centro-Oeste
Palavras-chave: linux, mono, monodevelop, gtk#, .NET framework

Resumo:

Neste resumo sera apresentada a plataforma de desenvolvimento Mono,
com seu framework?, sua IDE® MonoDevelop e a sua biblioteca grafica
GTK# (Gimp Tool Kit) para criacdo de widgets*. A intencdo deste resumo é
apenas explanar brevemente o contelddo que sera visto no minicurso que
sera ministrado pelo autor como o mesmo titulo na Il JAI/UNICENTRO.

Introducao

O desenvolvimento de software multiplataforma ainda € um desafio devido a
heterogeneidade dos sistemas operacionais e hardwares disponiveis.

O projeto Mono, com sua implementacao livre do framework .NET,
tem uma proposta bastante interessante. Além de ser compativel com a
versdo 2.0 do framework .NET, e implementar varias funcionalidades da
versao 3.5, oferece inumeras outras funcionalidades, bibliotecas e
ferramentas para o desenvolvimento de software multiplataforma.

Com a IDE MonoDevelop, o desenvolvedor pode criar rapidamente
aplicagbes utilizando tecnologias como C#, Visual Basic.NET, Asp.NET,
ADO.NET, além de criar aplicagoes GTK#.

Materiais e Métodos

Mono

Mono é a plataforma de desenvolvimento de fonte aberta baseada no
framework .NET que permite aos desenvolvedores construir aplicagées
multiplataforma.

Sua implementacéao é baseada nos padroes ECMA para o C# (ECMA
334) e para a Common Language Infraestructure (ECMA 335).

Em desenvolvimento de software, um framework ou arcabougo € uma abstracdo que une
cbdigos comuns entre varios projetos de software provendo uma funcionalidade
genérica.

IDE, do inglés Integrated Development Environment ou Ambiente Integrado de
Desenvolvimento.

Um widget € um componente de uma interface de usuario grafica (GUI), que inclui
janelas, botées, menus, icones, barras de rolagem, etc.
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Patrocinado pela Novell, o projeto tem uma comunidade ativa, e inclui
tanto ferramentas de desenvolvimento quanto a infraestrutura necessaria
para executar aplicagées .NET. Sua ambigao é tornar-se a principal escolha
para desenvolvimento de aplicagdes Linux.

Também inclui compiladores sendo: uma runtime engine ° compativel
com o padrdo ECMA (Common Language Runtime, ou CLR), e vérias
bibliotecas compativeis com o Microsoft .NET (incluindo ADO.NET,
System.Windows.Forms e ASP.NET), além de bibliotecas proprias e de
terceiros.

MonoDevelop

O MonoDevelop é uma IDE projetada principalmente para a
linguagem C#, mas que também da suporte a outras linguagens .NET. Ele
permite que desenvolvedores escrevam rapidamente aplicagdes desktop e
ASP.NET. Além disso, permite importar projetos criados no Visual Studio
.NET, mantendo assim uma base de cédigo unica.

Suas principais caracteristicas sao:
e Edicdao avancada de texto — suporte para complementacdo de
codigo para C# 3.0; modelos de cédigo; code folding®;

e Bancada de trabalho configuravel — Janelas totalmente
customizaveis; teclas de atalho definidas pelo usuario; ferramentas
externas;

e Suporte multilinguagens — C#, Visual Basic.NET, C/C++, Vala,
Boo, e muitas outras;

Depurador integrado — para depurar aplicagdes nativas ou Mono;

Designer Visual GTK# - pode-se criar facilmente aplicagdes GTK#;
ASP.NET — pode-se criar projetos web;

e CQutras ferramentas — controle de verséo, integracdo com makefile,
testes de unidade, empacotamento e distribuicéo, localizaco.

GTK#

O Gtk# é um Toolkit’ de Interface de Usuéario Gréafica para Mono e
.NET. O projeto faz uma amarragdo com o toolkit gtk+ e varias outras
bibliotecas do GNOME, permitindo o desenvolvimento de aplicacbes
GNOME nativas usando os frameworks Mono e .NET.

Algumas de suas caracteristicas séo:

Software que certas aplicagdes necessitam para serem executadas no computador.
*Code folding, habilidade para esconder blocos de cédigo ou texto em arquivos de
codigo.

Um conjunto de ferramentas e blocos de construgao basicos para interfaces graficas de
usuario.
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e Multiplataforma (UNIX, Windows, MacOS);

e Grande variedade de Widgets/Controles;

¢ Internacionalizagao;

e Disponivel para C#, Java, Python, VB.Net, etc.
e Suporte a construtor de Interface com Usuario;
e FOSS®

Consideracoes finais

O projeto Mono, além de ser uma alternativa a outras plataformas de
desenvolvimento ndo baseadas em NET, como Java ou QT, oferece o
necessario para desenvolver aplicagbes de propésito geral com
produtividade e qualidade.

Por ser um software totalmente aberto, utilizando licengas aprovadas
pela OSI (Open Source Initiative), a voz da comunidade tem um grande peso
nas dire¢des do projeto.

Sua utilizacao esta em constante crescimento, permitindo que haja
uma grande interoperabilidade entre software que antes somente rodavam
em ambiente Windows, e que agora podem ser portados para diversas
plataformas além do Linux, como OS/2, MacOS, Solaris, *“BSD e *NUX.

Referéncias
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**  Free and Open Source Software ou Software Livre e de Cédigo Aberto.
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Resumo:

Este artigo propbe a aplicacdo do padrdo de projeto conhecido como
Observer em um Modelo de Controle Holénico proposto por Jean Marcelo
Simédo quem tem o objetivo de tornar ageis os sistemas modernos de
producdo. Também ¢é apresentado um simulador feito em JAVA para
demonstrar o funcionamento do padrao na arquitetura. O artigo traz também
uma contextualizacdo da arquitetura, o uso de padrées de projeto, o
funcionamento do padrao Observer e os beneficios e consequéncias de sua
aplicacao.

Introducao

A idéia de padrdes foi apresentada por Christopher Alexander em 1977 no
contexto de arquitetura de prédios e cidades. “Cada padrdo descreve um
problema que ocorre repetidamente de novo e de novo em nosso ambiente,
e entdo descreve a parte central da solucao para aquele problema de uma
forma que vocé pode usar esta solucdo um milhdo de vezes, sem nunca
implementa-la duas vezes da mesma forma”, [1].

A tese proposta por Siméo, [5], apresenta um Modelo de Controle
Holbnico, este possui um mecanismo de notificagdo onde a Aplicagdo do
padrao de projeto Observer é necessaria.

O projeto propde uma maneira de aplicar o padrdo Observer no
modelo e implementar um simulador em JAVA que demonstra esta
aplicagéo.

Materiais e Métodos
A tese propdée um mecanismo de inferéncia (Figura 1), baseado na

colaboracao entre entidades desacopladas, que, quando alteradas, devem
notificar as entidades das camadas seguintes, como mostra a Figura 1.
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Figura 1. Mecanismo de notificacio, [S].

Cada sub-holon, ao sofrer uma mudanca de estado, ao invés de
notificar todos o0s seus sucessores, notifica apenas 0s sucessores
interessados em suas mudancas de estado, limitando, assim, a redundancia
temporal e tornando o mecanismo mais rapido e eficiente.

E nesse mecanismo de notificacdo que o Observer é aplicado. Uma
vez que é necessaria a atualizacao de um grupo de objetos quando ocorrem
mudangas no ambiente.

O projeto encontra-se em sua fase final, o simulador foi desenvolvido
em JAVA e encontra-se em fase de testes.

Resultados e Discussao

A aplicacdo do padrdo no modelo deve garantir a funcionalidade do mesmo,
visto que deve haver um mecanismo de atualizag&o instantdnea dos sub-
holons da arquitetura.

Consideracoes finais

O padrao Observer mostrou-se adequado para o projeto, tornando a
implementacdo do mecanismo de notificagcdo proposto na arquitetura
possivel.
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Resumo:

O processamento de imagens medicas € de suma importancia para o
tratamento de diversas doencgas, tais como o céncer. Este trabalho propde o
processamento de imagens meédicas para serem utilizadas no tratamento
radioterapico. Através da utilizacao de filtros busca-se definir os contornos da
imagem para que o planejamento do tratamento radioterapico seja eficiente. Os
filtros utilizados foram: Sobel, Prewitt, Sharpen, Smoth e Roberts. Com a
execugdo de testes buscou-se o filtro ou combinacao de filtros que melhor
realcasse as caracteristicas de cada imagem, permitindo diferenciar um tumor
de um érgado sadio na imagem. Os resultados preliminares mostram que nao
existe um filtro, ou combinacao destes, que se adapte a qualquer imagem a ser
processada, necessitando de mais pesquisas para determinar uma
metodologia de selecao de filtros.

Introducao

Atualmente, muitas pessoas sofrem de algum tipo de céancer [1]. Um
tratamento comum é o uso da radioterapia [2]. Um passo importante do
tratamento € o planejamento radioterapico, o qual determina quais sao as
areas que estao sendo afetadas pelo tumor e quais sdo as areas sadias, para
que, dessa forma, os feixes de radiacdo possam ser emitidos na posicao e
dosagem corretas [3]. Este planejamento faz uso de imagens médicas.
Para a automagédo do planejamento faz-se necessario pré-processar essas
imagens de modo que todas as informagbes possam ser identificadas e
tratadas separadamente [3]. Um planejamento eficaz melhora a qualidade de
vida dos pacientes, pois evita que regides sadias recebam altas doses de
radiagdo, assim como permite que altas doses sejam depositadas no tumor.

No trabalho em andamento o pré-processamento das imagens médicas
consiste na aplicagao de filtros digitais para real¢ar seus contornos.
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Materiais e Métodos

Imagens médicas requerem um pré-processamento, pois geralmente
possuem ruidos [4]. A forma mais utilizada de se realizar este pré-
processamento é através da aplicacao de filtros [5]. A seguir os filtros utilizados
até o momento, implementados na linguagem Java, serdo brevemente
descritos [5]:

e Sharpen: o filtro Sharpen d4 uma nitidez maior a imagem. Ele define as
areas da imagem onde as mudangas de cor sdo mais significativas. A
aplicagcéo desse filtro é realizada através da convolugdo da imagem de
entrada com uma mascara;

e Smooth: tem a finalidade de suavizar os contornos de uma imagem. Ao
contrario do Sharpen, ele deixa as fronteiras menos nitidas, dificultando
a deteccédo dos contornos.

e Sobel: utilizado para a deteccao das bordas verticais e horizontais da
imagem de entrada, facilitando a visualizagao de seus componentes. No
filtro Sobel sdo utilizadas 2 mascaras. Procura-se definir melhor as
bordas da imagem através da sua convolugdo com as mascaras do filtro.
A primeira é aplicada para a obtengcdo das bordas horizontais, e a
segunda aplicada em seguida, obtém as bordas verticais e entdo é
somada com o valor da primeira convolugcdo, formando a fronteira
completa das regidées da imagem;

e Prewitt: possui a funcao de realcar as bordas. Sua aplicacao é feita da
mesma forma que o filtro Sobel, diferenciando-se apenas pelas
mascaras;

e Roberts: € um filtro mais simples, também utilizados para a deteccao
das bordas dos componentes de uma imagem. Na sua aplicagcdo séo
utilizadas duas mascaras. Os pixels da imagem sao multiplicados na
diagonal pelos elementos da mascara. Assim como o Sobel e o Prewitt,

primeiramente € utilizada uma mascara, depois € aplicada a outra e
soma-se o resultado de ambas.

Resultados e Discussao

Foram utilizadas duas imagens médicas de cranios para a realizacao
dos testes. Pode-se observar que a aplicagdo do filtro Sobel na primeira
imagem facilitou a identificacdo dos contornos das suas regides. Contudo, a
aplicacao do filtro Prewitt foi mais eficiente, deixando as fronteiras mais nitidas.

J4, para a segunda imagem, a aplicacao dos filtros Prewitt e Sobel nao
foi eficiente quando utilizados individualmente devido a maior incidéncia de
ruidos e a complexidade da segunda imagem com relacdo a primeira. Assim,
testou-se varias combinacgdes de filtros, sendo que aquela que obteve melhores
resultados foi a aplicagcao conjunta dos filiros Smooth e Sobel.
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Consideracoes finais

Dentre os filtros utilizados até o momento o que teve um melhor
resultado, considerando o realce das bordas em imagens médicas, foi o filtro
Sobel. Mas em imagens que possuem muitos ruidos o Sobel, sozinho, nao
produziu um resultado satisfatério. Para resolver esse problema a solucao foi
combinar filtros.

Pretende-se estudar outros modelos de filtros tais como os filtros
morfolégicos [6] e automatizar a metodologia de selecdo de filtros para a
identificacdo das regides de imagens médicas utilizadas no planejamento
radioterapico.
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Resumo:

Atualmente, um diferencial em sistemas comerciais € a caracteristica de uma
aplicacdo distribuida multicamada, onde as informacdes em fase de
processamento podem transitar entre diferentes camadas fisicas e légicas. A
plataforma Java, em sua versdo empresarial (JEE), prové importantes recursos
tecnolégicos para a implementagao de tais sistemas, como Java Server Faces
(JSF) e Enterprise JavaBeans (EJB). Este trabalho tem o objetivo de
demonstrar a arquitetura de uma plataforma para sistemas comerciais baseada
na tecnologia EJB 3.0.

Introducao

A plataforma JEE?® utiliza um modelo de aplicativo multicamada distribuido para
aplicativos empresariais [1]. Esse modelo permite clara separagdo entre
componentes relacionados as camadas de persisténcia, légica de negécios e
apresentacdo de dados, resultando em menor acoplamento e maior
escalabilidade. Sua caracteristica distribuida consiste na capacidade de
trabalhar com componentes situados em diferentes localizagdes fisicas.
Entende-se por componente uma unidade de software funcional independente,
gue pode comunicar-se com outros componentes.

A tecnologia Enterprise JavaBeans (EJB) é a arquitetura de
componentes JEE relacionados ao lado servidor [4]. Um enterprise bean
implementa a tecnologia EJB e é executado em um contéiner, que por sua vez
integra o middlewar denominado servidor de aplicagdo. Os enterprise beans
encapsulam a logica de negocios da aplicagdo. O contéiner é o responsavel
por tratar servigos de sistema, como seguranca e controle de concorréncia.

O uso de EJB simplifica o desenvolvimento de aplicagdes distribuidas.
Suas principais vantagens sao: o foco na légica de negbcio, o reuso de
componentes e 0 gerenciamento através de contéiner [3].

Este trabalho demonstra a arquitetura de uma plataforma tecnolédgica
para multiplos sistemas comerciais, conforme detalhado na se¢éo seguinte.

° http://java.sun.com/javaee
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Materiais e Métodos

Para a melhor integracdo de diversos modulos comerciais € necessaria uma
base comum. Esta base pode ser definida através da arquitetura de uma
plataforma tecnolégica, onde funcionalidades gerais devem ser providas.

A plataforma proposta tem como principal objetivo a separacao légica
das camadas de persisténcia e de negocios. Para isso, utiliza-se enterprise
beans. A Figura 1 demonstra a arquitetura fisica e légica da plataforma em seu
back-end. A arquitetura front-end é detalhada em [2]. A seguir, conceitua-se a
divisdo logica definida.

Criver
=S80 - JoBcC - Entity Session

Beans Beans

Figura 1. Arquitetura fisica e l6gica da plataforma (back-end)

Em relacdo a camada de persisténcia, utilizam-se os entity beans, ou
beans de entidade. Estes representam objetos de negdcios que constam em
meio de armazenamento persistente, geralmente bancos de dados. Nesse
caso, cada classe de objeto é relacionada a uma tabela de um banco de dados
relacional, onde cada tupla gera uma instancia. Trata-se de objetos de dominio
onde sao definidos apenas atributos e métodos acessadores / modificadores. O
relacionamento entre atributos e campos da base de dados ocorre através de
anotacdes definidas pela Java Persistence APl (JPA) [5], enquanto o driver
JDBC [6] é responsavel pela comunicacao entre o SGBD e a plataforma Java.

A légica de negécios é encapsulada em session beans, ou beans de
sessdo. Cada instancia de um session bean tem a fungdo de atender a
requisicdo de um cliente por funcionalidades especificas, que dizem respeito
aos entity beans. Essas funcionalidades permitem as operagdes basicas de
banco de dados (insergéo, busca, atualizagdo e remogéao) em nivel de objeto,
além da navegacao (primeiro, ultimo, anterior e préximo).

Os session beans implementados, por ndo conter varidveis de instancia,
nao necessitam armazenar o estado corrente. Assim, qualquer cliente pode ser
atendido por qualquer session, caracterizando beans de sessao stateless.

Resultados e Discussao
A utilizacao de entity beans permite maior flexibilidade quanto ao meio fisico de
armazenamento. Os objetos de dominio podem ser migrados sobre diferentes
bases de dados, com pouca ou nenhuma alteragdo. Dessa forma, a logica de
negocios permanece inalterada, mesmo com mudangas sobre o modelo de
dados. Isso constitui uma importante vantagem no contexto de uma plataforma
tecnolégica, pois garante que diversos moddulos sejam integrados sem
impactos drasticos na aplicagao.

Os session beans, apesar de implementar a l6gica de negdécios, ndo sao
considerados os unicos componentes de controle. Outros frameworks podem
operar simultaneamente, como implementacdes JSF. Assim, pode-se separar a
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l6gica de negécios do servidor da légica do cliente, bem como operar de
maneira especifica para diferentes tipos de camada de apresentacao, como
clientes web, desktop e mobile.

Consideracoes finais

O presente trabalho, em fase de desenvolvimento, apresenta resultados
parciais satisfatorios. O modelo de arquitetura encontra-se bem definido e os
componentes comuns aos médulos integrantes da plataforma estdo sendo
implementados. O primeiro médulo comercial a ser integrado refere-se as
funcionalidades de nota fiscal eletrénica (NF-e).
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Resumo:

Apresenta-se uma sintese das tecnologias mais utilizadas para auxiliar na
programacgao de relatérios em Java. O framework JasperReports [1] € uma
ferramenta open source escrita em Java para geracdo de relatérios. Permite
gerar dinamicamente relatérios em diversos formatos, entre eles: PDF, HTML,
XLS, CSV e XML. E facilmente usado em conjunto com o iReport, que € um
“desenhador” visual de relatérios, um gerador de layout, também escrito em
Java, que gera descricbes XML no formato esperado pelo JasperReports.
Essas duas ferramentas juntas sao de grande valia para auxiliar na confecgao
de relatorios eficientes e altamente profissionais.

Introducao

A maioria dos desenvolvedores de sistemas de informacdo empresarial
habituou-se a contar com geradores de relatérios visuais em seus ambientes
de desenvolvimento RAD desde que o Visual Basic 3 incorporou uma versao
reduzida do Crystal Reports, entretanto algumas IDEs populares como o
Eclipse ainda ndo possuem ferramentas do género, de modo que muitos
desenvolvedores acreditam que este tipo de recurso ndo esta disponivel em
Java [2].

Parte do problema se originou do fato de a maioria dos geradores de
relatérios populares serem aplicagdes independentes escritas na linguagem C
e, na maioria das vezes, suporta apenas o sistema operacional Windows,
sendo assim incompativeis com a portabilidade proporcionada pelo Java. Outro
motivo para essa confusdo provém do fato de a maioria dos geradores de
relatérios estarem disponiveis para aquisicdo em separado e utilizar chamadas
a jni ou requisigcbes http, sendo possivel serem utilizados como parte de
qualquer sistema, independente da linguagem de programacao na qual foram
escritos.

Mas isto nao quer dizer que nao existam geradores de relatérios escritos
em Java capazes de atender a maioria dos desenvolvedores, inclusive opcoes
livres. Na verdade existem muitos, inclusive varios premiados em publicacées
especializadas. Utilizar um gerador escrito em Java tem muitas vantagens além
da portabilidade, por exemplo, usar como fonte de dados cole¢cdes de objetos
Java recuperadas via gjbs, hibernate, jaxb ou web services. Geradores escritos
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em outras linguagens necessitardo de acesso direto ao banco de dados, e nédo
poderao interagir de forma simples e clara com objetos Java.

Este artigo descreve duas ferramentas que se complementam
mutuamente: o JasperReports e o iReport.

Um dos projetos do mundo do software livre que vem ganhando mais
destaque nos ultimos tempos € o JasperReports, uma vez que gerar relatérios
com informacdes consolidadas de alguma parte do sistema € um dos passos
fundamentais de qualquer aplicagdo e fazer isso de forma eficiente, com
resultado profissional e sem custo, € o que este framework proporciona [3].

Por fazer uso de XML, sua flexibilidade e possibilidade de integracao
com outras ferramentas sdo garantidas e, gerar relatorios diretamente dos
dados de um determinado banco de dados, necessita de poucos codigos.

O iReport é uma ferramenta que permite definir o design do relatério
dentro de um ambiente grafico, contendo “todos” os recursos que a biblioteca
Jasper oferece. E possivel definir relatérios com designers modernos e
complexos sem ter que escrever o codigo XML, pois é gerado
automaticamente. O ambiente oferece atalhos para tarefas de compilagcéo e
visualizacao do relatério, permitindo a realizagao de testes.

Materiais e Métodos

O JasperReports recebe como entrada uma descri¢cdo estruturada do relatério
na forma de um documento XML, como localizacdo dos campos a serem
preenchidos e seus respectivos nomes, para futuro mapeamento. O arquivo
jasperreports.dtd gera uma saida tanto diretamente na impressora (incluindo
uma pré-visualizacao baseada em Java Swing), quanto como um documento
pdf, html, xlIs ou csv.

Usando o XML o designer pode definir textos estaticos, imagens, linhas
e formas geométricas como reténgulos e elipses, e suas localizagdes dentro do
relatério. Além disso, pode-se ainda definir os campos que serdao preenchidos
dinamicamente a partir de uma base de dados.

O arquivo XML é compilado gerando um arquivo .jasper, onde as
expressdes Java existentes dentro do XML serdo verificadas em tempo de
compilacdo. Diferentes objetos JasperReports sdo usados para representar as
etapas do processo de geracao de relatérios, dentre eles estéo [3]:

e JasperDesign: Representa a definicdo do relatério. A partir de um
template XML é criado um JasperDesign.

e JasperReport: Representa o JasperDesign compilado. O processo de
compilacao verifica o design do relatério e compila o design em um
JasperReport. ]

e JasperPrint: Representa o relatério gerado. E criado um JasperPrint a
partir de um JasperReport, contendo o relatério preenchido.

Para simplificar o desenvolvimento o iReport oferece um plug-in, fazendo
a integracao do iReport a IDE NetBeans, o que permite o uso de uma unica
IDE quando o aplicativo é usado. Edson Gongalves resume “..0 iReport € uma
ferramenta que esta preparada para construir visualmente os mais complexos
relatdrios dentro dos limites de JasperReports...” [4].
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Resultados e Discussao
Para produzir um relatério precisa-se fornecer dados ao Jasper. Esses dados
podem ser tanto consultas SQL inseridas no codigo XML, como podem ser
gerados por uma classe Java, a partir de um objeto ResultSet, que é passado
as classes do Jasper para o preenchimento do relatério. O JasperReports
suporta varios tipos de fonte de dados (datasources) através de uma interface
especifica chamada JRDataSource. H4 uma implementacdo padrdo desta
interface para objetos ResultSet, chamada JRResultSetDataSource.

O iReport possui toda a biblioteca JasperReport, portanto usar o iReport
implica usar o JasperReport.

Consideracoes finais

Ao utilizar as ferramentas acima citadas percebe-se um enorme ganho em
produtividade e facilidade no desenvolvimento de relatérios em aplicagbes
Java, principalmente pela facilidade encontrada com a comunicag¢ao entre o
JasperReport e as estruturas consultadas no Banco de Dados.
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Resumo:

Este resumo apresenta as principais caracteristicas sobre a tecnologia
desenvolvida pela Sun Microsystems denominada JavaFX, além de resultados
obtidos até o momento, problemas encontrados e os proximos passos a serem
tomados no desenvolvimento do trabalho.

Introducao

A crescente utilizacao de aplicacdes web fez surgir a idéia de um ambiente on-
line dindmico e colaborativo entre os usuarios para a organizacdo de seu
contetudo. Além disso, ha uma preocupacado em relacdo a interface com o
usudrio, buscando melhorar sua experiéncia na utilizagéo de servicos web [5].

O JavaFX é uma tecnologia que permite o desenvolvimento de
aplicativos RIA (Rich Internet Application) que visam melhorar a experiéncia do
usudrio na utilizagao de servigos web.

Tendo em vista que a tecnologia é recente e o numero de pessoas que
tiveram acesso € pequeno, optou-se pela elaboragdo do curso voltado a
pessoas que dominem Orientagcdo a Objetos com o intuito de apresentar,
enriquecer e ampliar os conhecimentos sobre o JavaFX.

Materiais e Métodos

O JavaFX (acrébnimo para “Java Effects” [2]) € uma familia de produtos e
tecnologias da Sun Microsystems, apresentado inicialmente na conferéncia de
desenvolvedores JavaOne em maio de 2007. Seu objetivo € permitir o
desenvolvimento e implantacao de aplicativos em dispositivos utilizados por
diversos tipos de usuarios, tais como: telefones, televisores, navegadores e
sistemas de automéveis [1].

A RIA busca levar a liberdade e a riqueza visual dos componentes
desktops para as aplicacdes web através de interfaces mais robustas e niveis
mais altos de interatividade [2]. Além disso, sdo aplicacdes implementadas no
servidor e que tiram vantagem da tecnologia cliente para prover uma nova
classe de websites interativos com a sofisticacdo de aplicacées desktop, mas
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que ndo comprometem a facilidade de desenvolvimento, implementacdo e
manuseio dos aplicativos web [3].

A familia do JavaFX é composta por duas tecnologias: JavaFX Mobile e
JavaFX Script [1]. O JavaFX Mobile, lancado em margco de 2009, é um sistema
operacional baseado em Java para dispositivos méveis que possui o Java SE
(Java Standard Edition) e o Java ME (Java Micro Edition) sendo executados
sob o kernel Linux. O principal foco sdo os smartphones com interfaces
elaboradas (touch-screen) [2].

Ja o JavaFX Script é uma DSL (Domain Specific Languages) para
definicdo e programacéo de RIAs. Ela é estaticamente tipada (toda variavel e
parametro tem um tipo fixo escolhido pelo programador [4]) e compilada, além
de ter acesso a todos os pacotes existentes na plataforma Java [2].

O estudo da-se através de e-books, artigos, tutoriais e materiais de aula
(slides) encontrados na Internet. Os tutoriais sdo utilizados para fixar os
conteudos, uma vez que € possivel praticar o que é visto em teoria.

Resultados e Discussao

Os resultados até 0 momento sao irrisérios, uma vez que somente a atividade
de estudo da tecnologia esta em desenvolvimento, porém observa-se que o
namero de pessoas interessadas em tal tecnologia é grande, uma vez que 0s
féruns de discussbes sobre o assunto sempre trazem duavidas de
desenvolvedores novatos.

Os problemas encontrados até o momento dizem respeito aos materiais
existentes na Internet, pois a maioria nao traz explicacbes por completo, ou
seja, demonstra apenas alguns passos a serem seguidos no desenvolvimento,
e os demais devem ser deduzidos ou buscados em outros sites.

Consideracoes finais

As proximas etapas do desenvolvimento visam a elaboragdo do curso a ser
ministrado ao fim do estudo, e envolve atividades tais como: definicdo de carga
horaria, numero de alunos por turma, planejamento de conteudos, metodologia
de ensino, entre outras atividades pertinentes.
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Resumo:

A empresa BrainSoft desenvolve um sistema chamado Imob para automacéao
de cartorios. Para facilitar a centralizagdo e replicagdo de informagbes sera
desenvolvido um webservice. Essas informacdes serdo consumidas por uma
aplicagédo web permitindo aos clientes dos cartérios acessé-las de qualquer
local e acompanhar o andamento dos processos.

Introducao

Com o crescimento de usuarios da internet e a facilidade de acesso a esse
meio, empresas tém investido cada vez mais em servigos on-line. Os servicos
on-line tem o objetivo de facilitar as tarefas realizadas pelos usuarios sem que
eles tenham que sair de casa. A internet também possibilitou que sistemas se
comuniquem e troquem informacgdes entre si.

O webservice € um componente programavel, com um conjunto de
operagdes acessiveis via protocolos utilizados na internet [4], permitindo que
sistemas distintos, com diferentes tecnologias e plataformas, possam se
conectar de maneira padronizada e executem procedimentos remotos sobre o
protocolo htfp, mesmo atraves de firewalls [4, p.19].

O Imob é um sistema para cartérios desenvolvido pela empresa
Brainsoft. Ele é responsavel por gerenciar as principais tarefas realizadas pelos
cartorios, também desenvolve algumas tarefas de seguranga. Uma das tarefas
realizadas pelos cartérios é o gerenciamento de processos. Os clientes dos
cartorios necessitam fazer o acompanhamento dos processos com o objetivo
de finalizar uma eventual exigéncia ou pagamento. Para realizar esse
acompanhamento eles, muitas vezes, necessitam se locomover até os
respectivos cartérios. O desenvolvimento e implementagcdo de um webservice
permitir4, em uma arquitetura cliente/servidor, que seja replicado em lote'® os
dados dos processos, possibilitando aos clientes dos cartérios acompanha-los
utilizando uma pagina web.

10 . oo ‘s .
Em um periodo de tempo especifico, um lote de processos é enviado para o servidor.
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O objetivo deste trabalho é apresentar o desenvolvimento de um
webservice para controle de processos. Nas sessbes seguintes sera feita uma
descricao dos materiais e métodos utilizados.

Materiais e Métodos

Para desenvolver o webservice sera utilizado o ambiente de desenvolvimento
da Microsoft [6], com os seguintes softwares: Visual Studio 2008 — conjunto de
ferramentas de desenvolvimento; Microsoft Visual SourceSafe — sistema de
controle de versdo em nivel de arquivo e Microsoft SQL Server 2008 — sistema
gerenciador de banco de dados. A linguagem de programacgéao Visual Basic e
0os softwares da Microsoft serdo utilizados em virtude do ambiente de
desenvolvimento da empresa.

O Nunit e NMock seréo utilizados para testes. Nunit é um framework de
testes de unidades para todas as linguagens .Net [8]. Nmock é um framework
para criacao de Mock Objects, que sao objetos que simulam o comportamento
de objetos reais de forma controlada [3].

A arquitetura do sistema é baseada no modelo de 3 camadas, sendo
elas: camada de apresentacao, negécio e dados. Esse modelo de arquitetura
permite que as camadas sejam independentes, ou seja, a troca, alteragdo ou
correcao de uma dessas camadas nao afeta as demais [5].

O webservice € uma interface do Imob com o servidor de replicacado de
dados, onde se encontra a camada de negécios e acesso a dados. A camada
de acesso a dados utilizard o NHibernate [7] para mapeamento de objeto
relacional.

O banco de dados de replicacao sera alimentado pelo Imob e acessado
por uma aplicacdo ASP.NET [1] (a ser desenvolvida), por meio da camada de
negocios.

Para a implementacéo do webservice sera utilizada a técnica de
Desenvolvimento Orientado a Testes, que incentiva a simplicidade, aumenta a
confianga, ajuda na documentagéo e facilita a refatoracao [2].

Consideracoes finais

Atualmente, a competitividade do mercado exige que as empresas procurem
meios para conquistar cada vez mais clientes. Dentre esses meios estdo os
sistemas Web que disponibilizam servicos on-line. O desenvolvimento do
webservice permitird que os clientes dos cartérios acessem com facilidade e
comodidade quaisquer informacdes relativas aos seus processos.

Esse trabalho ira proporcionar um aprendizado em linguagens e
ferramentas da plataforma .NET, desenvolvimento de webservices, aplicacoes
web e seguranca.
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Resumo:

Existem diversas tecnologias existentes para desenvolvimento e
implementacdo da camada de apresentagdo no ambiente web. Assim,
determinar qual tecnologia utilizar em um projeto requer um estudo mais
profundo e detalhado. Este trabalho apresenta a tecnologia escolhida para
desenvolver a camada de apresentacdo de uma plataforma tecnolégica para a
empresa Teorema Informatica. Sendo esta plataforma desenvolvida
inicialmente em um ambiente web, espera-se simular o ambiente e visual
desktop com a tecnologia aqui abordada e especificada.

Introducao

Quando se trata de mudancas em sistemas antigos a situacdo é de risco,
porque ha dependéncia nao s6 das regras de negdécio da empresa, no caso
Teorema Informatica, mas também de fatores como leis, economia, entre
outros.

Assim, pensa-se em modelar e conceber um protétipo de uma
arquitetura funcional, ou seja, uma arquitetura distribuida e de alta
granularidade. Tal arquitetura atuara como modelo de desenvolvimento para a
empresa. Ademais, sera construida utilizando tecnologia Java EE 5 [1] e
permitira a integracdo de diferentes mddulos de sistemas comerciais.

Além de buscar por um modelo de arquitetura de desenvolvimento que
opere como uma plataforma tecnolégica, a empresa Teorema Informética
preocupa-se em otimizar ndo sé o desenvolvimento de seus proprios sistemas,
mas também a usabilidade dos mesmos, pensando nos clientes.

O objetivo € migrar todo o sistema convencional Delphi da empresa para
a plataforma Java e, inicialmente, definiu-se que sera em ambiente web. Assim,
€ importante aproximar a aparéncia desktop, com uma interface mais intuitiva,
rica e amigavel, sem perder funcionalidades. Levando em consideracao esses
aspectos, e outros descritos a seguir, foram realizadas pesquisas e estudos
sobre as tecnologias disponiveis no mercado para tal propésito.

Definiu-se que a camada de apresentacdo web sera toda desenvolvida
utilizando a tecnologia /ICEfaces [2], que é uma implementacdo do framework
Java Sever Faces (JSF) proposto por Sun Microsystems e incorporado a
especificacao JEE 5 [1], designado com o intuito de facilitar o desenvolvimento
de aplicacdes web através de componentes de interface de usuario (GUI),
conectando esses componentes a objetos l6gicos. JSF é classificado como
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paradigma de programacao visual de User-interfaces aplicado a web e de facil
aprendizado.

Vale ressaltar que a modelagem e desenvolvimento do protétipo da
arquitetura é baseado no design pattern MVC, sendo aqui abordada a camada
View e que [3] relata as funcionalidades do back-end da mesma aplicagao,
tratando das camadas MVC aqui nao descritas: Model e Controller.

Materiais e Métodos

Priorizando o aspecto visual da aplicac¢ao, solicitado pela empresa supracitada,
para manter o visual desktop na web, busca-se por tecnologias que oferecam
este atributo. Por meio de pesquisas na internet e materiais de referéncia como
em CONCEICAOQ [4], percebeu-se que a tecnologia ICEfaces € a melhor e vem
sendo utilizada por grandes corporagbes como: NASA, HP, Siemens e Cisco,
sendo que estas e demais corporagdes podem ser encontradas em ICESOFT

[2].

A tecnologia oferece interfaces ricas (RIA), um framework para
desenvolvimento, proporciona integragdo com outras bibliotecas de
componentes, € open-source, mecanismo seguro, possui diversos materiais de
suporte e auxilio, bem como documentacao e API de seus componentes, além
de trabalhar com a tecnologia Java opera com o mecanismo Ajax Push, que
prové mais eficiéncia na renderizacdo das paginas web (utilizando JSF
lifecycle), monitoramento das requisicoes e compartilhamento da conexao do
browser.

Vale ressaltar que o framework JSF oferece recursos nao abordados em
outras tecnologias estudadas, por exemplo: se tornou um padrdo; uso de
componentes (GUI); conceito de evento para os componentes (muito parecido
com os componentes swing); gerenciamento dos estados dos componentes. O
framework incorpora alguns médulos como: componentes, eventos, validagao e
conversodes, navegabilidade e backbeans.

Um fator importante e crucial para a escolha da tecnologia é a
capacidade de reutilizar cédigos existentes, no caso: componentes e facilidade
de manutencgao. Caracteristicas estas, encontradas na ferramenta /ICEfaces.

Outro diferencial é a aplicabilidade do conceito de navegagao orientada
a estados e ndo a paginas, que a ferramenta oferece. Tal conceito consiste em
diminuir o numero de paginas da aplicagdo e manter o fluxo de navegacéao
centralizado, diminuindo a complexidade do projeto e ganhando assim, em
performance, usabilidade para o usuario, bem como, explorando eficientemente
0s recursos Ajax em cada pagina.

Resultados e Discussao

A integracdo das tecnologias utilizadas na camada View com o projeto todo,
nem sempre é trivial. Neste caso, ndo houve problemas, pois ICEfaces foi
projetada para trabalhar com Java, tecnologia utilizada no desenvolvimento das
outras camadas do projeto. Possui um funcionamento muito simples,
trabalhando com navegacdo de paginas orientadas a estados, e separando
claramente as regras pertinente ao cliente do resto da aplicacéo.
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Ademais, facilita o desenvolvimento de interfaces web oferecendo
recursos que se assemelham ao desenvolvimento de interfaces deskfop com
Swing. A ferramenta utiliza uma linguagem propria e muito semelhante ao htm/
por usar tags. Possui extensdes para utilizar Expression Language que facilita
obter propriedades de componentes / objetos da aplicacao.

Consideracoes finais

Assim, por meio dos recursos apresentados e ofertados pela tecnologia, que,
principalmente, aproxima o visual do ambiente web para o desktop e, além
disso, pode ser integrada com a tecnologia Java, ICEfaces é utilizada no
projeto de desenvolvimento da camada de apresentagdo da plataforma
tecnolégica. Em fase de prototipacdo das interfaces gréficas, a tecnologia
apresenta resultados parciais satisfatérios.
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Resumo:

Usuarios com diversos niveis de conhecimento sobre computadores interagem
com sistemas web. Sendo assim, uma boa op¢édo é desenvolver este tipo de
sistema como uma Rich Internet Application — aplicacbes que possuem
caracteristicas de interface grafica parecidas com as interfaces de sistemas
Desktop e que sé@o faceis de utilizar. Essas aplicagbes sdo construidas
utilizando algumas tecnologias, dentre as quais € necessario citar a Adobe
Flex, que esta sendo utilizada no desenvolvimento de uma rede social para
pessoas com interesse em gastronomia. Além disso, para ser um projeto de
qualidade, determinadas praticas devem ser adotadas, como realizar o
desenvolvimento direcionado a testes. Dessa forma, o usudrio ter& em maos
um sistema de fécil utilizacdo e o desenvolvedor estara participando de um
projeto que possui codigo limpo e de facil extensdo. Este resumo relata como
um sistema web estd sendo desenvolvido, utilizando tecnologia de Rich
Internet Application e préticas ageis.

Introducao

Determinadas aplicagdes que se adaptam ao conceito de Web 2.0"" podem ser
de grande complexidade, ndo somente para serem construidas, mas também
para serem utilizadas. Para que estas sejam bem aceitas e permitam interacao
natural do usuario com a aplicagdo, sdo necessarias interfaces graficas que
sejam faceis de utilizar e flexiveis.

Segundo [5], “Rich Internet Applications' (RIA) combinam o alcance da
Internet com uma interface grafica rica e que fornece um alto nivel de
satisfacdo para o usuario”. Nao obstante, existem diversas tecnologias que o
desenvolvedor pode utilizar para construir uma RIA. Dentre estas se destaca a
Adobe Flex'®, fornecendo ferramentas que agilizam e simplificam o
desenvolvimento da aplicacao.

No entanto, é necessario ressaltar que, se as praticas corretas nao
forem adotadas no desenvolvimento, o resultado final ndo serda de alta
qualidade. Dessa forma, opta-se pela escolha de praticas ageis, como test-
driven development (TDD) [2] e refatoragdo constante, utilizadas em diversas

" Diversas definigdes de Web 2.0: http://web2.0br.com.br/conceito-web20/

Aplicagdes Ricas para a Internet.

13 Disponivel em http://www.adobe.com/products/flex/
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metodologias ageis, como Extreme Programming (XP). Além disso, a
metodologia Kanban [1] esta sendo utilizada para o desenvolvimento.

Materiais e Métodos

Aplicacdes ricas para a Internet “possuem caracteristicas muito préximas
as aplicacdes Desktop” [3]. Dessa forma, uma aplicacao rica € muitas vezes
bem aceita pelo usuéario pelo fato de que este se sente mais préximo de
aplicagées Desktop, as quais ele estd mais acostumado. Além disso, quando
se utiliza somente HTML', diversas requisicbes sdo feitas ao servidor de
aplicacao e o visual do sistema é renderizado muitas vezes. Da mesma, forma
uma aplicacéo rica faz diversas requisicdes, porém “somente partes dessa
interface grafica sdo atualizadas” [3], e como ndo é necessario fazer
renderizagées na pagina inteira “a aplicagdo apresenta os dados com tempo de
resposta menor ao usudrio final” [5].

A tecnologia Adobe Flex fornece ferramentas para a constru¢do de RIA,
fazendo com que a camada da apresentagdo seja bastante flexivel e facil de
utilizar. Além disso, “Flex da a liberdade ao desenvolvedor de escrever cédigos
tanto em MXML quanto em ActionScript’ [3], duas linguagens bastante simples.
No entanto, € necessario ressaltar que algumas validagdes sao tratadas na
parte front-end da aplicacao com a utilizagdo somente de ActionScript.

Refatorar significa “melhorar a estrutura do codigo existente sem
modificar o comportamento externo” [4], melhorando a qualidade do projeto e
mantendo as funcionalidades, o cdédigo simples, limpo, sem duplicacdes e
legivel.

Segundo [2], “TDD é um conjunto de técnicas de testes que séao
adequadas para projetos de qualquer tamanho”. Dentre estas técnicas
destacam-se os testes unitarios, que “validam unidades do sistema” [2]. Além
disso, os testes sdo aplicados com base em um ciclo: escrever um teste
automatizado que falhe (ou seja, que o cédigo existente retorne dados
incorretos), escrever o cédigo para tratar aquele caso que falhou, refatorar e
testar novamente. Este ciclo é feito até que todos os casos sejam testados.
Assim, quando uma nova funcionalidade for adicionada, os testes devem ser
executados e o cédigo deve ser refatorado.

Em metodologias &geis de desenvolvimento de software, uma
determinada parte do sistema € incorporada (ou entregue) em termos de
iteragdes. Segundo [1], “uma iteragcdo é um curto periodo de tempo (ndo mais
que 6 semanas), e, no final dessa iteracdo, o que foi desenvolvido é
incorporado no projeto como um todo”. Com base nisto, a metodologia de
desenvolvimento escolhida é Kanban. De acordo com [1], “esta possui trés
elementos de sucesso: reduzir trabalho em progresso, balancear capacidade
com demanda e dar prioridades a determinadas atividades”. Dessa forma, com
a utilizacdo de um quadro para a organizacao de tarefas (que sao
representadas em cartdes), é facil saber o que precisa ser desenvolvido. Além

b Linguagem de marcacao utilizada para construir paginas para a Internet.
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disso, 0 quadro deve ser atualizado no final de uma iteracdo (estipulada em 2
semanas).

Consideracoes finais

Um sistema com diversas funcionalidades, mas dificil de usar, é geralmente
abandonado pelos usuarios. Sendo assim, desenvolver um sistema com boa
usabilidade € crucial para o seu sucesso. Ferramentas para a construgdo de
RIA fornecem todos 0s recursos necessarios para a construgdo de uma
interface grafica amigavel e simples, aumentando as chances de aceitacao
deste sistema.

Empresas que desenvolvem software de qualidade utilizando
metodologias ageis buscam por profissionais de qualidade. Estes profissionais
estdo acostumados a utilizar praticas ageis. Dessa forma, é interessante para o
académico aprender essas praticas ainda na graduagéo.
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Resumo

Considerando que o problema de caminho minimo fuzzy possui diversas
aplicacbes nas areas da Engenharia e da Computacdo, neste trabalho &
abordado um algoritmo que trata deste problema, apresentado como solucéo
um conjunto de caminhos ndo-dominados.

Introducao

O problema de caminho minimo em grafos com parametros incertos € um dos
mais estudados da programacao matematica fuzzy, visto que possui aplicagdes
nas mais diferentes areas (por exemplo: telecomunicagbes, transportes,
manufaturas, etc).

Na literatura ha diversos trabalhos de caminho minimo fuzzy [1,2,3],
porém verifica-se que esses possuem desvantagens que necessitam ser
contornadas, tais como: encontram custos sem caminhos associados;
apresentam um conjunto solugdo de caminhos, sem informar ao usuario uma
ordenagao dos mesmos; dentre outras.

Com isso, € proposto um algoritmo, baseado no trabalho de Ford-Moore-
Bellman, para contornar tais desvantagens supracitadas.

Algoritmo

Este algoritmo tem por objetivo encontrar um conjunto solucdo de caminhos
nao-dominados, semelhante ao trabalho de Hernandes et al [1], utilizando o
método das mdltiplas etiquetas, com a relacdo de ordem proposta por Okada e
Soper [2] e abordando os custos nos arcos como numeros fuzzy trapezoidais.

Definicdo: Sejam &=(a, a,a,,a,) e b=(b,b, b, b,) dois nimeros fuzzy
trapezoidais, entdo d<b (8 domina 5) se, e somente se a <b,, a,<b,,

a,<bs, a,<b,, ea#b.
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Informacdes sobre o algoritmo:
N: conjunto dos ndés;
it: contador de iteracoes;

~

Cji * custo do arco (j,i);

Xit . . , . . . ~ .
Ciix - custo do caminho entre o n6 1 e 0 i com a etiqueta k na iteragao it;
M: numero grande substituir o infinito; e

-1 . . , .
I : conjunto dos nés predecessores de i.

Algoritmo Abordado

PASSO 0: Inicio.
e Ciy < (0,0,00)
o Cin« (MM+1,M+2,M+3), j=23...7 sendo r o nimero de nés.
o it—1
PASSO 1: Construgao dos caminhos, selegdo das etiquetas e verificagdo da dominancia.
° E("{U < (0,0,0,0)
o VjieTl[, i=123..1, faca:
E(f;,kn < ‘N’(i;f;z) ® 5/:‘ (construgéo dos custos dos caminhos)
e Verificagdo da dominancia entre as etiquetas. Para todas as etiquetas do n6 i faga:
ese Ciky = Cii kzy = elimine a k1— ésima etiqueta;
ese C(iky =< Cii kzy = elimine a k2 — ésima etiqueta.
PASSO 2: Critério de parada.
- Se (5<if,k1) = Cliy» VieN ) ou (it=r) faca:
o seit=re 5(",{“) * 5('5,;11>’ Vie N= paggo 5 (circuito negativo)
. sendo — Passo 3
- Senjo: t < it+1=volte ao Passo 1.
PASSO 3: Composicdo dos caminhos nao-dominados.
Encontre os caminhos ndo-dominados entre os nés 1 e .
PASSO 4: FIM.

Resultados computacionais
O algoritmo foi executado na rede da Figura 1 e apresentou os resultados

contidos na Tabela 2.
3
|
>
2l ©

Figura 1. Rede exemplo executada pelo algoritmo
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Arcos Custos Arcos Custos
1 (25, 30, 35, 40) 5 (8,9, 10, 12)
2 (20, 22, 30, 35) 6 (15, 18, 20, 23)
3 (20, 23,25, 28) 7 (13, 17,20, 23)
4 (10, 12, 15, 18)

Tabela 1. Custos dos arcos da rede da Figura 2.

Caminhos Custos
152 (25, 30, 35, 40)
1-3 (20, 22, 30, 35)

1525 4 (33, 39, 45, 52)

13- 4 (30, 34, 45, 53)

1-3-55 (40, 44, 55, 63)

Tabela 2. Caminhos encontrados e seus respectivos custos.

Consideracoes finais

Neste trabalho foi adaptado um algoritmo para o problema de caminho minimo
fuzzy que utiliza o método das mudltiplas etiquetas e a dominancia entre
caminhos, apresentando como solugdo um conjunto de caminhos nao-
dominados e contorna as desvantagens abordadas na introdu¢do. O mesmo
utilizou nos parametros numeros fuzzy trapezoidais, inédito na literatura.
Pretende-se usar outros critérios de dominancia em trabalhos futuros.
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